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Caracteristicas florais e visitantes de Turnera subulata Sm. (Passifloraceae)

em gradiente de urbanizacgdo

Resumo

7

A expansdo dos centros urbanos é uma das principais causas do forte dkclinio
biodiversidade, devido a marcada mudanca da paisagem e reducao de habitats naturais. Por
outro lado, a manutencéo de areas verdes remanescentes em zonas urbanas pode reduzir o
efeito negativo sobre a biodiversidade. A disponibilidade de areas verdemfioenciar
diretamente a diversidade de visitantes florais e, indiretamente o sucesso de polinizacdo de
plantas em zonas urbanas. Adicionalmente, plantas estéo sujeitas a condi¢cdes de estresse em
zonas urbanas, 0 que pode causar aumento da assimgtrénté de estruturas como as

flores, com efeitos sobre a polinizacRortanto, a baixaisponibilidade de polinizadosee

0 aumento de condi¢cbes estressantes podem reduzir o sucesso da reproducédo sexuada de
plantas em zonas urbanas. Neste estudo, awaiafeitos do aumento da urbanizag&o sobre

0s visitantes eas caracteristicas florais, aeproducdo derutos esementes ddurnera
subulataSm. (Passifloraceaeima espécie comuute zonas urbanas. Foram estudadas 13
populacdes ao longo de um gradiente de urbaniza¢cdo medido pela quantidade de area verde
(m?2) no raio de 100 m das plantas focais nos municipios de Manaus (AM) e Belo Horizonte
(MG). Em cada populacao foraighentificados owisitantes florais, o comportamento deles
durante as visitas, medidos valores de assimetria floral, viabilidade polinica, tamanho de
pétalas e 6rgdos reprodutordssos resultados indicaram quaumento da area verde
influenciou positivamentena frequé@cia de visitas por borboletas e abelhas nativas, e
negativamente a frequéncia Apis mellifera A perda de area verde causou um declinio na
biodiversidade e na quantidade de visitas. A assimgtdantradgaraas pétalas também
influenciou, negativamee os tipos devisitantese a morfologia floral. Porépméao houve

efeito da urbanizacédo sobre a quantidade de frutos e sementes produzidas. Em geral, os
resultados indicam qu&ohouve mudancga na produgao de frutos e semenféssdéulata

com a reducaale areasverdesurbanas, provavelmenteelp aumentode visitas deA.

melliferacom a diminuicaale visitantes nativos



Floral characteristics and visitors of Turnera subulata Sm. (Passifloraceae)

in an urbanization gradient

Abstract

The expansion of urban centers is one of the main causes of the sharp decline in biodiversity
due to the marked change on the landscape and natural habitats reduction. On the other hand,
the maintenance of remaining green areas in urban areas can reduegdtive effect in the
biodiversity. The availability of green areas can directly influence the diversity of floral
visitors and indirectly the success of pollination of plants in urban areas. Additionally, plants
are subject to stressful conditions irban areas, which may cause an increase in the
fluctuating asymmetry of structures such as flowers, with effects on pollination. Therefore,
the low availability of pollinators and the increase of stressful conditions can reduce the
success of the sexualpreduction of plants in urban areas. In this study, we evaluated the
effects of increased urbanization on visitors and the floral characteristics, and fruit and seed
production ofTurnera subulataSm. (Passifloraceae common species in urban areas.
Thirteen populations were studied along a gradient of urbanization measured by the amount
of green area (m?2) of a100 m radius of the focal plants in the municipalities of Manaus (AM)
and Belo Horizonte (MG). In each poptutm, floral visitors were identified, their behavior
during visits, measured values floral asymmetry, pollen viability, size of petals and
reproductive organs. Our results indicated that the increase of the green area influenced
positively the frequencof visits by native bees and butterflies, and negatively the frequency

of Apis mellifera Loss of green area caused a decline in biodiversity and number of visits.
The asymmetry found on the petals also influenced, negatively the types of visitore and th
floral morphology. However, there was no effect of urbanization on the amount of fruits and
seeds produced. In general, the results indicate that there was no change in fruit and seed
production of T. subulatawith the reduction of urban green areas,batdly due to the

increase in visits of\. melliferawith the decrease of native visitors.
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Figural: Localizagao das populacdes estudadas, onde os pontos vermelhos correspgndem
aos locais de amostragens de visitantes e flordsidera subulaté&sm. (Passifloraceae)
os circulos vermelhos correspondem ao perimetro (100 m de raio) de amostrageas de are

verdes

Figura 2: Esquema das medidas tomadas das partes floraisirdera subulataSm. ,¢

(Passifloraceae)

Figura3: Variagdo nos caracteres morfolgicos medidos em milimetr@sirdera subulata,g
Sm. (Passifloraceae)

Figura4: Relagao entre a porcentagem de polens viaveis por anfewengea subulatsm. 3¢
(Passifloraceae) e quantidade de area verde em metros quadrat)dfoees ndo separadas
em morfotipos floral (p=0.01, r2=0.36) B) apenas flores longistilas (p=0.02:=0232).
Quadrados representam populacdes em Manaus e pontos em Belo Horizonte.

Figura 5: Relacdo entre o tamanho da area verde em metros quadrados e A) o nugero de
visitas realizadas por abelhas (p=0.02, r2=0.30); B) numero de visitas por borboletas
(p=0.00008, r2=0.74); C) numero de abelhas que entraram em contato com o 6rgao reprodutor
(p=0.02, r2=0.31)); D) numero de borboletas que entraram em contato com o 6rgao
reprodutor (p=0.0001, r2=0.73); E) numero de abelhas que apenas pousaram nd.f@62(p=
r2=0.54); F) ninero de borboletas quapenas pousou na flor (p=0.02, r2=0.31); e G) o
namero de abelhas que forragearam as flores (p=0.03, rf=®&ZUrnera subulateSm.
(Passifloraceae)

Figura 6: Relagao entre a porcentagem de polen viavel por antera em flores lodgigilo
Turnera subulatésm. (Passifloraceaed a quantidade de area verde em meajt@xirados
(p=0.02, r2=0.32
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Figura 7: Relacéo entre o tamanho da area verde eraswugtadrados A) o numero dé\. 34
melliferaque visitaram as flores (p=0.02, r2=0.34B)eentre o nimero d&. melliferaque

tocaram o orgéao reprodutor (p=0.02, r2=0.84Turnera subulaté&sm. (Passifloraceae)

Figura 8: Relagcdo entre o tamanho da area verde em metros quadrgdosiémero desg
visitas de abelhas em flores longistila (p=0.02, r2=0.F))em brevistilas (p=0.03, r=0.29)
de Turnera subulate&Sm. (PassifloraceaelC) E o numero de abelhas que t@a o0 6rgdo
reprodutor em flores longistilas (p=0.04, r2=0.24p)brevistilas (p=0.02, r2=0.31ge T.

subulata

Figura 9: Relacdo entre o tamanho da area vemenetros quadrad@sA) o numero degy
abelhas que tocaram o 6rgéo reprodutor das flores longistilas (p=0.03, r2=@B2%Yse
abelhas que apenas pousaram nas flores longistilas (p=0.001, rd€a8hera subulata

Sm.(Passifloraceae)

Figura 10: Relacdo entre o tamanhoadea verdeem metros quadradasA) as visitas g
realizadas poApis melliferaem flores longistila (p=0.02, r2=0.30)B9 brevistila (p=0.03,
r2=0.29);C) quantas tocaram o 6rgao reprodutor em flores longistila (p=0.01, r2=0C85) e
brevistilo (p=0.04, £20.26); eE) e quantas apenas pousaram em flores longistilas (p=0.01,

r2=0.39 deTurnera subulat&&m. (Passifloraceae)

Figura 11: Relagdo entre o tamanho da area \@rdenetros quadradasA) as visitas gq
realizadas por borboletas em flores longistila (p=0.001, r2=0BYy&m brevistila (p=0.006,
r2=0.46); eC) as borboletas que tocaram o 6rgao reprodutor em flores brevistilo (p=0.001,
r2=0.60) eD) flores longistila (p=0.005, #0.48)de Turnea subulataSm.(Passifloraceae)

Figura 12: Relagdo entre o tamanho da assimetria do comprimento da pétpla gq
comprimento da pétala (p=0.01, r2=0.33)ea distancia da base ao ponto de encontro das

duas maiores medidds pétala (p=023, r=0.26) de Turnera subulat&m.(Passifloraceae)

Figura 13: Relagdo entre o tamanho da assimetria do comprimento da pétpla gg
comprimento da pétala em flores longistilas (p=0.04, r2=0.28) em flores breuvistilas

(p=0.02, r2=084) de TurnerasubulataSm. (Passifloraceae)
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Figura 14: Relagdo entre o tamanho da assimetria do comprimento da peétala e o tamgnho do
estigma e estilete (p=0.04, r2=0)2f& Turnera subulaté&bm. (Passifloraceae)
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visitas de herbivoros em flores longistilas (p=0.020.31) de Turnera subulataSm.

(Passifloraceae)

Figura 16: Relacdo entre o tamanho da assimetria do comprimento da pétala gflores
brevistilas sbre A) o tamanho do androceu (p=0.02, r2=0.3);0 tamanho da antera
(p=0.02, r2=0.30); €) adistancia da base ao ponto de encontro das duas maiores medidas

da pétala (p=0.02,¥9.34)de Turnera subulat&&m. (Passifloraceae)

Figura 17: Relacdentre o tamanho da assimetria do diametro da pétala e o tempo em ge as
borboletas permaneceram no 6rgdo reprodutor das flores (p=G:0233)kde Turnera

subulataSm. (Passifloraceae)

Figura 18: Relagdo entre o tamanho da assimetria do diametro da pétala e flores lopgistilas
paraA) o numero de morfotiposedabelhas (p=0.01, 1835); B) 0 numero de visitas
realizadas por abelhas (p=0.02, r2=0.03)equantas destas entraram em cantam o

orgao reprodutor (p=0.01/78.04)de Turnera subulat&sm. (Passifloraceae)

Figura 19: Relac&o entre o tamanho da assimetria da distancia da base ao ponto de gincontro
das maiores medidas da pétala e o tempo em que 0s visitantes permaeecesatato com
o oOrgao reprodutor em flores longistila (p=0.01570r37) de Turnera subulataSm.

(Passifloraceae)

Figura 20: Relacao do tamanho da assimetria da distancia da base ao ponto de encggtro das
maiores medidas da pétala e o tempo embguieoletas permaneceram em contato com o
orgdo reprodutor em flores brevistilas (p=0.0470@4) de Turnera subulataSm.

(Passifloraceae)
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Apresentacao

A urbanizacdo é uma das formas mais extremas de mudanca de uso da terra (Knapp
et al, 2008),interferindo na biodiversidade de diversas espécies como de mamiferos, réptei
anfibios, invertebrados plantas (McKinney, 2008)Esse processo pode gepmrdada
diversidade pelo declinio de area habitavel, poluigcéo, transito, cobertura do sologpi@aisnat
impermeaveis e 0 aumento da temperat{iiaKinney, 2008) Essas mudancas podem
ameacar importantes servicos ecossistémicos e, por exemplo, criar um filtro que seleciona as
plantas com maior capacidade de tolerar perturbacgss eapazes aeorrerem condicdes
de baixa umidade do ar (Knagp al, 2008 Hulsmannet al, 2015. Regides com nivel
intermediario de urbanizacdo podem abrigar maior diversidade de plantas e animais do que
areas mais extremas (McKinney, 2008). Assim a maior presenca eemginde areas
verdes, e 0 menor movimento urbano, em bairros e regides periféricas das cidades podem
fornecer condi¢des e recursos capazes de manter mais espécies de plantas e animais do que
regides muito urbanizadasiflsmannet al., 2015). Adicionalmete, a aproximacdo aos
grandes centros urbanizadasfluencia significativamente mais a diversidade das

comunidades vegetais do que a diversidade ankuddihanret al, 2015).

Morau et al, (2007)encontraram quesaomunidads de borboletas nativdsram
mantidasao longo do gradiente de urbanizagés Estados Unidos da América. Porém,
Pauw e Louw (2012) afirmam que a urbanizacdo é uma ameaca generalizada e rapida para a
biodiversidade, com bas® estudo que mostrou querigueza dacomunidads de aves
nectarvoras na Africa do Sul diminuiu com a urbanizagdo. Hulsmanal, (2015)
encontraram resultadsimilarespara comunidades d@®mbugApidae)na Alemanhagom
efeito negativodireto sobre golinizacdo deplantas que dependemsdas abelhasomo
polinizadores. A urbanizacdo também ieficia mudancas sobre a fenologia das espécies,
afetando as interagdes biologicas e a dindmica das populacdest@e2010).Knappet
al., (2008) mostraram que areas mais urbanizadas na Alemanhamosris plantas
polinizadas pelo vento, como evidéncia da falta de animais polinizadores, e apontaram que
as mudancas de uso do solo para urbanizaggwincipal fator de homogeneizacgéao da flora.

Pottset al, (2010) ressaltamque a fragmentacao de h@bicausa declinio da riquezaa
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abundéncia de polinizadores, perdendo assim um importante servico ecossistémico

necessaripara a manutencao da diversiddéeplantas

A urbanizacdo éansideraa como fator de estresgeplantassob estresspodem
sofrer desequilibrio metalico, o que acarretammaiorconcentracéde nutrientes, além de
um decréscimo na concentracdo de compostos de defesmdmas mais vulneraveig
doencas eherlivoros (White, 1984; Ishino, 2007)Estes desequilibris poden ainda
influenciar o desenvolvimento de estruturas, comgsadesviosdos padréesitrinsecosle
simetria floralou partesvegetativagPalmer e Strobeck, 20Q3)po de variagdo nomeado
assimetria flutuanteFlores assimétricas podem gmeteridaspor polinizadores pois séo
capazes dalentificar e qualifica as flores Kaller, 1995; Dupin e Jacobi, 2008jleman e
Cubas, 2009 Antiqueira, 2012 Muitas vezes, condicdes de estresse também causam
reducdo da qualidade e/ou quantidade de outras castictsflorais, comoliberacdo de
odores peldlor, producdo de néctar gdlen Polinizadores, portanto, podem assoeciar
acentuada assimetria flutuardas flores com a baixa qualidade/quantidade de recursos
disponiveis, refletindo em baixa frequénata duracdo das visitas pelos potenciais
polinizadoregMgller, 1995; Antiqueira, 2012)

Turnera subulaté&sm. (Passifloracea@)encontrada em areasbaras e suburbanas
em terrenosabandonados ou vazigsastagens, estradas, vias férreas e atemoisarios,
também ocorrendo, em menor frequéncia, em areas naturais, como margens de rios, bordas
de florestas e savand3corrénciagda espéci¢ém sidoregistradas no Panam4, Colémbia,
Venezuela, Guiana, Guiana Fcasa, EquadomBolivia e no norte e adro doBrasil. A
espécie em sendo usada como planta ornamlenimedicinal doréstica, com potencial de
se tornar umdaninhapartindo do pressuposto que ela suporta longos periodos de estiagem
e se propagarincipalmenteemareas abertag\(bo, 2005 Lorenzi, 2008).

O sistema reprodutivo e subulataé caracterizado pela presenca de dimorfismo
floral, um tipo de sistema reprodutivo onde os indivicamesentardiferen@ reciprocada
altura as 6rgas sexuaighercogamiaeciprocy, geralmente associada a incompatibilidade
intramorfa Este tipo deestratégiareprodutivaimpedea autdecundacéce afecundacao

intramorfo por meio de mecanismosnorfdfisiologicos Entretanto, na auséncia de
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polinizadores para transferéncia de pdélen entrerfotipos (polinizacdo legitimapode
ocorrer aquebra @ sistema de incompatibilidade heterostilica juntamente com a perda da
hercogamia reciproca, formando populacbes com flores -tsmmstilicas que €
aproximacdo dos oOrgdos reprodutores para possufeenanhe semelhantesassim

aumentanda frequéncia de autopolinizacao (Cural, 2017).

Apesarde seruma espéciéortemente associadeambientes urbanoppuco se sabe
guanto aootenciais efeitosla urbanizacdsobrea morfologia ebiologia floral deT.
subulata Nesteestudg avaliamoso efeito do gradiente de urbanizag@brea biologia e
caracteristicasorfolégicas das flores de subulatg assim como sobaeproducéo de frutos

e sementedessa espécie, em duas grandes cidadddrasil, Manaus e Belo Horizonte
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Objetivos
Geral

Avaliar potenciaigfeitos do gradiente de urbanizacadaassimetria floral sobies
visitantes florais, morfologia floral & producéo de frutos e sementisTurnera subulata

Sm. (Passifloraceae).

Especificos
1 Testar se gradiente de urbanizacadluencia naassimetria floralnas caracteristicas
florais, interfere nas na frequéncia e biodiversidade de visitantes f#onagoducao

de frutos e sementeg Turnera subulata

M Avaliar o aumento da assimetria flor@lomo fator de interferénciaobre as
caracteristicas florais, &equéncia e biodiversidade de visitantes floraima

producao de frutos e sementiesTurnera subulata
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Capitulo Unico

Caracteristicas florais e visitantes de Turnera subulata Sm.
(Passifloraceae) em gradiente de urbanizacdo

Priscila Pacheco CARLQ#™ario Henrique TERRAARAUJO, Erich FISCHER
Manuscrito formatado de acordo com as normaRlaiat Biology

Resumo

A expansao dos centros urbanos é uma das principais causas do forte declinio da
biodiversidade, devido a marcada mudanca da paisagem e reducéo de habitats naturais. Por
outro lado, ananutencéo de areas verdes remanescentes em zonas urbanas pode reduzir o
efeito negativo sobre a biodiversidade. A disponibilidade de areas verdes pode influenciar
diretamente a diversidade de visitantes florais e, indiretamente o sucesso de polinizagéo de
plantas em zonas urbanas. Adicionalmente, plantas estdo sujeitas a condi¢cdes de estresse
em zonas urbanas, o que pode causar aumento da assimetria flutuante de estruturas como as
flores, com efeitos sobre a polinizacRortanto, a baixaisponibilidadede polinizadors e

0 aumento de condi¢des estressantes podem reduzir o sucesso da reproducao sexuada de
plantas em zonas urbanas. Neste estudo, avaliamos efeitos do aumento da urbanizacéo
sobreos visitantes as caracteristicas floraisag@roducéo ddrutos esementes d€urnera
subulataSm. (Passifloraceaejma espécie comudezonas urbanas. Foram estudadas 13
populacdes ao longo de um gradiente de urbanizacdo medido pela quantidade de area verde
(m2) no raio de 100 m das plantas focais nos municg@ddanaus (AM) e Belo Horizonte

(MG). Em cada populacao foradentificados owisitantes florais, o comportamento deles
durante as visitas, medidos valores de assimetria floral, viabilidade polinica, tamanho de
pétalas e orgaos reprodutor®ssos resudtdos indicaram queaumento da area verde
influenciou positivamentea frequéncia de visitas por borboletas e abelhas nativas, e
negativamente a frequénciaAlpis mellifera A perda de area verde causou um declinio na
biodiversidade e na quantidade deitais. A assimetria encontraplaraas pétalas também
influenciou, negativamentes tipos de visitantes a morfologia floral. Porémméo houve

efeito da urbanizacdo sobre a quantidade de frutos e sementes produzidas. Em geral, os
resultados indicam qu&o houve mudanca na producgéo de frutos e sementes de

17



subulatacom a reducéo direasverdesurbanas, provavelmentelp aumentale visitas de

A. melliferacom a diminuicaale visitantes nativos

Palavras-chave: Apis mellifera, assimetria floral, aregerde conservacao
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1. Introducéo

A diversidade e a disponibilidade de animais antofilos s§oeresponsaveis pela
polinizacdg pode variar comfrme o habitat, o microclimagentegoluidorese patégenqs
e assininterfeiir na qualidade dpolinizacdode muitas espécies de planBsttset al,
2010).A frequénciee aduracao das visitass floregpor polinizadoregotenciaiséo
diretamenteassocidasa qualidade dostributosflorais edascondicbes ambientais
(Mgller, 1995;Longo e Fischer, 200&ntiqueira, 2012)Caracteristicas floraizomaocor,
tamanho, odgrformae quantidade qualidadelos recursos oferecidos (e.géctare
péler), podem senegativamentealteradas em funcédo gaesenca dberbivorosouem
plantas sob condicdes dstresséMgaller, 1995; Antiqueira, 2012).

Organismos sob condicdes de estresse podem apresssitaetria flutuantde estruturas
sendo mudancas aleatérias nos padrdes de simetriadtmradresultado delteracbes
genética oude desenvolvimentMgller, 195; Bjorksteret al, 2000; Palmer e Strobeck,
2003; Ishino, 2007; Hileman e Cubas, 2009). Estudos tém demongtragdantas sob
estresse podem apresergamento da assimetria flutuangeie por sua vez pode levar a
reducao da frequéncia de visitas polinizadoresque muitas vezagconhecm a forma
floral durante o forrageamento (M@lld995; Dupin e Jacobi, 2008ntiqueira, 2012
Além de potenciais condi¢des estressantizsbaixa disponibilidade de polinizadores
esperadaom o aumento da urbamicdo, amdor liberado plas flores polinizadas por
abelhagode sedissipado em meio agmses da queima de combustivet veiculos,
impedndoo reconhecimento das florpslas abelha&Girling et al, 2013; Dargast al,
2016) A passagem de veiculos catisdulénciaglear nas calgadas ou terrenos proximos
as viasp quecausaaredw;do @ tempo de visita as floré&irling et al, 2013 Dargaset

al., 2019. Diferentes fatorede estresspodemdiminuir 0 sucesso reprodutivosiplantas,
com baixgprodwgdo desementes (Mgller, 199Mickeliunas 2007 Antiqueira, 2012).

Turnera subulat&&m. (Passifloraceaéluma espécie amplamente distribuida e
caracteristica daéreasurbanau alteradasA espécie pode ser encontrada em uma
variedade de habitats na América do Sul, sendo também registrada no Pehama
2009. Devido asua facilidade de cultivo e ampla ocorrén@iasubulatavem sendo
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utilizadacomo planta ornameaite medicinalArbo, 2005 Lorenzi, 2008) Entretanto, a
espécigempotencialemse tornadaninha, com alta capacidadie invasao ecupacéao de
area abertagprincipalmente pela capacidadesigorta longo periodo de estiageirbo,
2005 Lorenzi, 2008)

Os individuos ddurnerasubulatapossuem o habitarbustivo, com individuos que podem
alcanca m de alturaSuadloressaotubularescom corola de 31 a 49 mde
comprimentgcompostas porincopétalas livres, geralmenéenarelas e calice verde
vinaceo. A florespossuem antese diurna de curta durdcao4 h) (Barrett, 1978)sf0
visitadaspredominantemente por abelhas e borbol@astae Lohmann, 1999; Arbo,
2005) A floracéo eafrutificacdose estenda ao longo @ ano inteirg/Arbo, 2005) T.
subulataapresentdlistilia, i.e., possui doisnorfatipos florais: longistib, que apresenta o
estigma acima do nivel das anteralstevistilo, que apresenta anteras acima do nivel do
estigma(Barrett, 1978)A distilia € um tipo deneterostia cujos dois morfotipos
apresentam diferenca reciproca da altlos érgéos sexuais (hercogamia reciproca),
geralmente associada a incompatibilidade intramé&sdtaestratégigpermitebarrar a
autopolinizacéo por diferenciacdo morfolog{€iliveira e Maruyama, 2014)Entretanto,
na auséncia de polinizadores paradfaréncia de polen entre morfotipos (polinizacéo
legitima) pode ocorrer a quebra do sistema de incompatibilidade heterostilica juntamente
com a perda da hercogamia reciproca, formando popula¢gdes com flord®serstilicas,
que é aproximacao dos 6rgaepnodutores para possuirem o mesmo tamanho, assim

aumentando a frequéncia de autopolinizacéo (Cahbah 2017.

Devidoasuaampla ocorréncia, abundancia e floragéo que se estende ao longo do ano
Turnera subulatae mostra como uma 6tima espécie para se avakdeitcs da
urbanizaca@ da assimetria sobresaabiologia reprodutiva. Sendo assimobjetivo do
trabalho foi avaliar os efeito®divel deurbanizacdenensurado pela quantidadedaeas
verdessobrea assimetridlutuante daglores assim como sobre outraearacteristicas

florais, tipos de visitantes floraisproducao de frutos e sementkesTurnera subulata
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2. Métodos

2.1 Localde estudo

Foramselecionadofocaisde adensaentos populacionais em terrenos urbanos
periurbanos dcidadede ManausAmazonase Belo HorizonteMinas GeraigFig. 1A-B).
O clima de Manausegundo a classificacdo de Koppgedo tipoAf (equatorial humidp
com invernacausentetemperaturas mediasaiores que?2 °C, com brte precipitacdo anual
(superior a evapotranspiracéo potencial ant@t) média d@500 mm anuais(Oliveira et
al., 2016) Belo Horizonte, segundo a classificacdo de Koghéa8) tem climacomo
Cwal (tropicalde altitude) temperatura médiao invernoentre-3 °C e 18°C, temperatura
média de 22C anualgstacdes de Verao e Inverno bem definictam verdes quentes e
chuvososde outubro a marce,invernos bem marcados coemperatwas brandas
médiaanual de chuvas é dd90 mm(Vilela, 2007) Segundo o IBGKE2010) Manaugem
populacdo de.802014 habitantesA densidade demogréfica € de IEBhabitantes por
km2 com24% de domicilios urbanos em vipsblicas com arborizacéo e%®ale
domiciliosurbanos em vias publicas com urbanizacdo adegBattaHorizontetem
populacdo de.275151 habitanteBGE, 2010. Sua densidade demogréfica € de 7167
habitantes pokm2 com &% de domicilios urbanos em sigublicas com arborizagéo e
44% de domiciliosurbanos em vias publicas com urbanizacdo adequada.

A escolha dos locais damostragenmcluiu trésdiferentes niveis de urbanizagéb3
locais com distintas populagbesTeubulata Em Manaus foram acompanhadaz
populacteg trésem Belo HorizontéFig. 1) Os niveis de urbanizacao foratassificados
em: (1) alto nivel de urbanizacao, (@¢dionivel de urbanizacao, e (3) baixo nivel de
urbanizacado. Estes niveis de urbanizacdo foram caractergaidagiantidade dérea
verde(m?) emumraio de 100 m do local da coleta, sendo assirmtquaais area verde
mais baio o nivel de urbanizacd@abela 2)O raio de 100 mé uma distancia arbitraria,
gue éplenamente transponivel por insetos voad@&s esperadagieos efeitos da
urbanizacamcorrer com mais intensidade proximo as plantas foeais obteas
dimensdes em metros quadrados das &exdss foi usado o programa Google Earth Pro
comimagens de016(Fig. 1).
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Figural: Localizacdo ds populacdes estudadaade os pontos vermelhos correspondem aos locainalgtragende visitantes e flores de
Turnera subulaté&m. (Passifloraceae)os circulos vermelhos correspondem ao perinie®d® mde raio)de amostragere areas verdes\)
Populacdesa cidade de Belo HorizontilinasGerais B) PopulacGesia cidade de Manau&mazonasFiguras de€C aP estdo em escala de
maior area verde para men@:.D, E, F, G, I, J, L, M e O correspondenras populacbes eriManausH, N e P correspondenas populacdes

emBelo Horizonte(Google Earth Prc2016.
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2.2 Coleta de dados

De outubro a dezembro de 2016 foram realizadas trés visitas a cadielesaldp
totalizando 36 visitas. Em cada visfteamavaliado20flores totalizando 72@lores
estudads. As datas eaordem dos locais visitaddsram predefinidosde formague
pudess@arantirque o mesmo local néo fosse visitado em dias consecutedo assim
nao havendo visitas seguidas no mesmo I@adéta formafoi possivel minimizar

possiveiefeitos @& variacdes a climanas diferentes populacdes estudadas

Para amostrages, floresdediferentesndividuosforamescolhids nas dias de visitaa cada
local, certificando que seriam amostaad.Ofloreslongistilas e 10floresbrevistilas,
totalizando 20 florepor dia.Essasfloresforam observadas pom periodo d20 minutos
ao longo do periodo de antesm{re 07 e 10hdefinido a partir de observacbes em campo
Durante as observacoesdmregistrado® horario de aberturaigicio da senescéncia
floral, osvisitantes floraisp recurso exploradpor elese o tempo deduracédo de cada
visita. Os dados de visitas as flores foram agrupados conforme os tipos de vigitantes
borboletas, abelhas nativag\pis melliferd. Para cada tipo de visitantegdonregistrads a
ocorréncia ou ndo dmntato comasanteras ® estigmao tempode contato com o0s 6rgaos
reprodutivos da flor. Visitantesom comportamento de florivoriad. predacéo de tecidos
florais) também foram quantificadollo final da coleta de dadoss observacoes
totalizaam 108 horas Apdso periodo debservacbesodasas floresobservadatoram
entdocoletadas parmedidas denorfologia e viabilidade polinicdo momento da coleta
para contagem e analisetesenca de conteudo citoplasmatico no paada florteve

uma antera removidadepositada ertubos herméticomdividuais semdanificaroutras
partesda flor. O restante daflores forandepositadsemrecipientes contendcsolucéo de
alcool (75%), aguadestilada20%)e glicerina iquida(5%) (Swenson e Munzinger, 20110
Adicionalmenteforam coletados de formaeatériab0 frutos maduros de cada locphra

andlise de producéo de frutos e sementes

Dados de producéo e concentracdo de acucar no néctar ndo foram coletados, pois nenhuma

metodologia testada se encapara responder esta pergumiasmo com a utilizacao de
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microcapilareem diferentes periodos da antese o néctar nédo foi detectado. Nao sendo

possivel realizar esta analise.

Em laboratorio, & gréos de polerag anteras coletadBsam corados conCarmim
Acético sobre laminas frescas para obsgiuale presenca ou ausén@aadnteudo
citoplasmatico comum dosmeics de seinferir a viabilidade dgolinica(Vargaset al,
2009) A seguirforamfeitas estimativa da quantidade de polen por antera erdgorcéo

de graogoradossobmicroscojo otico (Vargaset al, 2009).

Oscaracteres morfologicatasflores foramanalisadogom auxilio @ morfometria
geométricaOnde @da flor fruto e sementamostrados foram fotografadosm camera
digital Sony Cyber Shot DS@/670, com escal&ada fotografia conténmm estame, um
pistilo e duas pétalas opoststre si(Fig. 2). Visando recolher medidas e observar a
assimetria fbral entre as populacdeSsoramregistradogpara cada floo comprimentalo
estamdanterat filete) (Fig. 2A), do pistilo (base do estilete atéestigma (Fig. 2B),
comprimentadas pétalagéCP), diametrodas pétala (DP) e adistancia da base gonto
largura maximala pétalgDL) (Fig. 2C). A medida de Dlpermitiuavaliara variacdo a

forma d& pétala.

Os valores de assimetria foram obtige® modulo @ subtracdo do valor daimeira
pétalapelo valor da segundia mesma flgrcomo seguesssimetria da@omprimento da
pétala(ACP) =|CP1- CP2, assimetria daliametro das pétaldsDP) =|DP1—-DP2,
assimetria da distancia da base ao ponto da largo@aima da pétal@ADL) = |[DL1 —

DL2|. Para assimetria, importa a diferenga entre as medidas e deve considerar o médulo da
subtracagoara retirar valores negativagjando a medidda pétalaloisfoi maior os
modulos foram invertidgsendo a pétala doisksraida pela pétala ur®s valoresie
assimetrigambém foram usados como fator de interferéncia sobre as mudancas nas
caracteristicas florais polinizacdpassim como a area verd@s valores de hercogamia
foram obtidogelasubtracéo do valor dmomprimento doestigma eestiletepelodo
androceu da mesma flaromo segue: hercogamia (Herco) stig+estil—andro] em flores

brevistilas foram apresentados valores negativos e em longistilas valores pd3s#ivos
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calculos foram modulados para a retirad&aleres negativos, ja que para este trabalho

este resultado ndo era interessante

F 3
>
) 4

Estigma - Pétala 4
Antera —

Androceu -

. Estilete -
Filete

Figura 2: Esquema das medidas tomadas das partes floflaisnéea subulat&sm.
(Passifloraceae — Androceu, onde 1 = comprimento da antera e filete (amdPo= compriment
da anteraB — 6rgdo feminino, onde a medida 3 = comprimento do estigma e estilete (estig®:
— pétala, onde 4 = maior diametro da pétala (DP), 5 = comprimento do apice a base da pét
6 = distancia da base ao ponto deocam® das duas maiores medidas (DL).
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Foram contadas aemenesproduzidas por frutce trésdestagoram selecionadas de
formaarbitrariapara o registrdotografico. Os dados forartomadodogo apés a coleta
para minimizar a perda de biomassa. Frutos e sementes tiveram valetadosobre

comprimento do apice a base e diametro
2.3 Andlise de dados

Para obter os valores referentes as medidas de comprimento da pétala, didametro da pétala,
distancia da base ao ponto de encontro das maiores medidas da pétala, comprimento do
androceuestigma e estiletentera, e comprimento e diametro dos frutos e ses\eoi

usado o programa ImageJ (Frey e Bukoski, 2014).

Para avaliaefeitos do nivel de urbanizacéo, medido pela proporcao deemse 0s
efeitos da assimetria das pétdeariaveis preditorasysobreasvariaveis medidas
(variaveis resposta) forarealizados calculos de media para caal@avel resposta por
populacdo e posteriormente forégitas analises de regresséo simgkesa todas as
andlises foi usado o programa estatistic@Rion 3.2.4R Develgpment Core Team
2014)

As regres8essimples foram feitasmduas etapas quvaliaram @rea verde, assimetria

do comprimento da pétala, assimetria dntbtro da pétala e assimetriadilstanciada

base agonto de encontro das maiores medidas da pétala como variaveis preditoras nas
mudartas nas caracteristicas florametada® ros visitantes floraid-oram feitas

regressoes cows grupos separados em local de coleta e em brevistilo e longistilo, o
segundo grupo ndwuve separacao por morfotipos, apenas por local de caileda

foramusados os dadegparados pandade, Manaus e Belo Horizonte.

3. Resultados

3.1 Analises morfologicas

As pétalas apresentaram em médi®@46nm de didamett®6.47 mm de comprimeni@ a
distanciada base aponto de encontro entestas medidaspresentoumédia de 2@6 mm.
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O androceunas floredrevistilas tevenédia del3.07 mm epara longistileB.64 mm, o
tamanho dantera apresentouédia de4.29 mm e 31 mm respectivamenteO estigma e
o estileteobtiverammédiade6.11 mm €11.29 mm respectivamenteO valor da
hercogamiam flores brevistilas obteve média@@4 mm e em longistila2.89 mm (Fig.
3). A quantidadele graos depdlen foiem meédiade 29242 por antera, com 83% de
viabilidade polinicaOs frutos mostraram média d26 mmde didmetro e 84 mm de

altura. Foram encontrados em médisBh&ementes por fruto, comdZ mm de diametro e

2.95 mm de compriment@abela ).

Morfologia floral
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Figura 3: Variacdo nos caracteres morfolégicos medidos em milimetrosfrigra subulat&sm.
(Passifloraceaelonsiderando BP- diametro,CP- comprimento e &P- distancia da base ao
ponto de encontro destas duas medias para pétal#dyBRO- androceu (antera e filete)NTE-
anteraEstig/estil- estima e estilete, e o valor BERCO- hercogamia, parB- brevistilos el_-
longistilas.
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Tabela 1:Caracteristicas florais deurnera subulat&m.(Passifloracea), nos diferentes morfotipc
brevistilo (B) e longistilo (L). Apresentasse os valores minimos, maximos e médios de difer
partes da flor, ondEP é o @mmprimento da pétala da base ao 4pice¢ Dhaior didametro da péta
e PEé ocomprimento da base até o local de ponto de encontro com maior comprimento e (
(ver Fig. 2)

Parte da flor Unidade  Morfotipos Minima  Maxima Média
Androceu mm B 6.25 20.42 13.07
L 3.51 15.30 8.64
Antera mm B 1.79 7.61 4.29
L 0.82 6.28 3.81
. . B 3.86 14.35 6.11
Estigmal/estilete mm L 4.10 19.43 11.29
Hercogamia mm B 0.48 12.90 7.04
L 0.002 8.91 2.89
cp mm B 13.14 44.58 26.72
L 14.20 50.96 26.22
DP mm B 7.80 35.54 17.80
L 7.19 41.33 17.61
PE mm B 10.44 33.93 20.28
L 11.17 36.62 19.83
. B 5 1210 204.29
Polen N® L 4 1653  382.13
N . B 2 100 84
Viabilidade polinica % L 0 100 82
Diametro fruto mm -- 1.00 10.34 6.26
Altura fruto mm -- 2.55 9.60 5.84
Sementes produzidas N° -- 2 46 18.85
Diametro semente mm -- 0.20 2.36 1.07
Altura semente mm -- 1.29 5.85 2.95
3.2 VisitantesFlorais

28



Nos individuos observados em Manaus a aber@asdldres ocorreu entre 06:45/08:080
passagueos individuos observados em Belo Horizonte tiveram abeghira
09:13/1056h, em diss nublad®, com pouca incidéncia de luz sqlaraberturara
retardadalniciando processoadsenescéncia floral por volta das 0&.8th Manaus e

11:30h em Belo Hozionte e concluindo por volta de 12:00/1310@&spectivamente

Ao todo, foram registradds98 visitas realizadas por abelhdisididas em cinco
morfotipos sendo 592 pohpis melliferae 1006 por abelhasativas e 141 visitagpor
borboletaglividas emdois morfotipos De um total ded288abelhas entraram em contato
com o 6rgéo reprodutalas floresaduracdo médido contatdfoi de 9.91 segundossendo
gue desta$H06 contatoforam realizadas pdk. melliferacom duracdo média de 11
segundos &82contatogpor abelhagativascom duracdo média @2 segundosPara o
contatorealizad por borboletasoram observaas 124vezescommédia del4.30
segundosHerbivoros com@esourogColeopterae gafanhotogOrthoptera foram

observadosonsumind@étala e anterasie poucas flores (n=17)
3.3 Influéncia da area verde sobcaracteristicaglas flores e visitantes

A guantidade dérea verdénfluenciou positivamenta porcentagem de pélen viavel por
antera Porémguando os dados foram tratados sepmareghtepor cidade apenadManaus
apresentou resultadignificativo (Fig. 4A). Comos dados separaslentre os dois

morfotipos florais, brevistilo e longistila,quantidade déarea verddoi positivanente
relacionada @orcentgem de polen viavel por anteapenaem flores longistilagFig.

4B); relacgéo significativa apenas em Manguando os dados foram separados por cidade.
O diametro ea altura de frutos e sementes, e niumero de sementes pradodala

responderam a interferéncia pelo aumento da area (fatela 2)

O nimero de visitas realizadas por abelhativase borboletasquantaglestas realmente
entraram em contato coonrgao reprodutor e quantagenagpousaram na flor
apresentaramesposta positiva ao aumento da area vexrsi#m como o numero de abelhas
gue apenafrragearansem contat@Fig. 5). Quandcestes dado®ram separados em
cidadesp aumento da area verde &fanausinterferiu positivamente assitas de abelhas

e borboétas, quantade fatotocaram o érgéo reprodutivajeantasorboletas apenas
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pousaramas floresEm Belo Horizonte houveinterferénciaapenas para numero de
visitasrealizadas poabelhas quantasocaram o 6rgéo reprodub. Por outro ladog
namero de visitapor A. melliferae 0 nimero derezes quabelhas dessa espécie tocamam
orgao reprodutorianentaram com a reducaa drea verde. Quando os dados foram
tratados separadamemteire as cidadeapenas as visitasn Manausresponderam ao

gradiente Fig. 7).

Longistilo

092

0.90 0.90

088

086

0.84 =

porcentagem pdlen viavel
porcentagem poélen viavel

062 7 ° 080 |

0.80 A B

T T T T T
5000 10000 15000 20000 25000 5000 10000 15000 20000 25000

. 5 2
drea verde m? drea verde m

Figura 4: Relagéo entre a porcentagem de pélens viaveis poraaiienaera subulaté&sm.
(Passifloraceae) quantidade de area verde em metros quadradég #ares ndo separadas em
morfotipos floral (p=0.01, r?=0.36)®) apenas flores longistilas (p=0.02, r?=0.32). Quadrados
representam populacées em Manaus e pontos em Belo Horizonte.
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Figura 5: Relag&o entre o tamanho da area verde em metros quadkaaosienero de visitas
realizadas por abelhas (p=0.02, r2=0.8))numero de visitas por borboletas (p=0.00008,
r2=0.74);C) niumero de abelhas que entraram em contato com o 6rgéo reprodutor (p=0.0z
r2=0.31));D) numero de borboletas que entraram em comtam o 6rgédo reprodutor (p=0.00C
r2=0.73);E) nimero de abelhas que apenas pousaram na flor (p=0.002, r2EQ mdmero de
borboletas que apenas pousou na flor (p=0.02, r2=0.&))penimero de abelhas que
forragearam as flores (p=0.03, r2=0.2@)Turnera subuluat®&m. (Passifloraceaeuadrados
representam populacées em Manaus e pontos em Belo Horizonte.
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Tabela 2: Médias dos parametros morfoldgicos dos frutos e semememdmsubulataSm. (Passifloracea@prupados de acordo com as
populacdes e com o tamanho de area vendeaio delO0 m @s plantas focais

Comprimento Comprimento  Diametro da

Area verde ) Diametro do NUmero de
) Cidade do fruto em da semente semente em
emm fruto em mm sementes
mm em mm mm
27766.95 Manaus 6.492 7.203 23.35 2.842 0.992
24930.49 Manaus 5.014 5.256 16.467 2.973 1.146
21238.59 Manaus 5.419 5.989 16 2.932 1.035
19810.42 Manaus 5.204 5.135 15.133 2.930 1.028
11687.96 Manaus 5.847 6.694 15.745 3.046 1.095
Belo
11565.95 . 5.390 5.709 19 3.058 1.174
Horizonte
8986.97 Manaus 7.499 8.468 23.175 3.168 1.056
6119.74 Manaus 6.233 6.715 21.283 3.597 1.315
5052.69 Manaus 6.581 6.711 19.8 2.594 0.972
3482.35 Manaus 5.800 5.948 23.325 2.617 0.855
Belo
3024.81 . 6.500 7.177 23.481 2.793 1.011
Horizonte
1454.04 Manaus 4.953 5.388 16.65 2.710 1.003
Belo
1421.54 6.131 6.174 15.25 2.931 1.149

Horizonte
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O aumento da &rea verdertbéminfluencioupositivanenteo nimero de visitas realizadas
por abelhag forrageioem floreslongistilas e brevistilagrig. 8). Entretantop aumento de
abelhas qupousaram entraram em contato comorgao reprodutor fasignificativo

apenas para flores longistil@gg. 9). Quandoestesdados foram separados em cidades
apenasosforrageios realizados por abelres flores longistilas e brevistilasio
apreserdgramsignificancia Apis melliferaapreserdu resultados negativos quando tratados
em brevistilo e longistilo. Sendo significart@limero devisitas realizadas p@. mellifera

e quantas vezesstas entraram e contatum o 6rgao reprodutotantoem flores longistilas
quantoem brevistilas Ja quandoestas apengmusaram na fldioi significanteapenas nas
floreslongistilas(Fig. 10). Quandcestesdadosforam sepaadospor cidades, apenas

flores brevistilaem Manausespondeam positivamenteguanto ao nimero de visitas
realizadagor A. melliferae quantasocaramo 6rgao reproduto© nimero de visitas
realizadas poborboletas o nimero de vezes que as borboletstsaram em contato com
os 6rgacs reprodutive das flores foram positivamente relacionados a disponibilidade de
areaverde paraflores longistilas e brevistilg$ig. 11). Com os dadoseparadopor

cidade apena®s dados ddanausapresentou relaca&ignificaiva para os dois

morfotipos
3.4 Assimetriavs.caracteristicas floristicas

A assimetria deomprimento dgétalafoi positivamenteelacionada @acomprimentada

pétalae adistanciada base aponto de encontroad maiores medidaka pétaldFig. 12),
indicandoque quando maior a pétala, maior a assimetria flQuendo estes dados foram
separadopor cidade apenas o comprimento das pétalas, tanto em Manaus quanto em Belo
Horizonte, respondepositivamenteo aumento da assimetrieparados pelos morfotipos
florais, longistilo e brevistilpo comprimento da pétataais uma verespondeu
positivamentenos dois morfotipos (Fig.3). No entantpa distanciada base aponto de
encontrodasmaiores medidas d#tala o tamanho dpistilo e a quantidael devisitas de
herbivorogegistradasas floreforam significativos apenas em flodesgistilas(Fig. 14 e

15), responderam positivamente ao aumento da assim#tmas flores brevistildsram

significativos apenas tamanho do androceuwtara, comprimento da pétala distancia
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da base aponto de encontroas maiores medidas patala(Fig. 16). Quando esteferam
separadopor cidade Manausmostrou resultados significativos para flores brevistilo para a
distanciada base aponto de encontro das maiores medidas da pétala e a quantidade de
visitas realizadas por herbivoros em flores longigtilisao comprimento da pétala,

tamanho dandroceu @nteraSobre os dados coletados em Belo Horizonte flores
longistilasmostraram resultados significativparao tamanho do estigmaestilete e

floresbrevistiloparacomprimento pétala
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Figura 8: Relacado entre o tamanho da area verde em metros quadkdosienero de
visitas de abelhas em flores longis{ier0.02, r2=0.30) &) em brevistilas (p=0.03,
r2=0.29)de Turnera subulat&sm. (Passifloraceal’) E o nimero de abelhas que
forragearam flores longistila®=0.04, r2=0.24) ®) brevistilas (p=0.02, r2=0.30e
Turnera subulaté&&m. (PassifloraceaQuadrados representam populagbes em Mane
pontos em Belo Horizonte.

35



Longistilo Longistilo

L O u]
8 A B
2 150 — 10
o
o £

(1] — m]
S g 8
f)] w
5 100 — a
o 0 6 —

[ib]
5 =S
0 w
8 £ 4
3 £
g 27
o
el
<L 0w

5000 10000 20000 5000 10000 20000
area verde m? area verde m?
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Quadrados representgopulacdegm Manaus e pontos em Belo Horizonte.
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Figura 10: Relacdo entre o tamanho da &rea vendeetros quadradosAy as visitas realizadas
por Apis melliferaem flores longistilale Turnera subulaté&sm. (Passifloracedp=0.02, r2=0.30) €
B) brevistila (p=0.03, r2=0.29%}) quantas tocaram o 6rgdo reprodutor em flores longistila (p=
r2=0.35) eD) brevistilo (p=0.04, r?=0.26); E) e quantas apenas pousaram em flores longistila
(p=0.01, r2=0.38). Quadrados representam populacdes em Manaus e pontos em Belo Hori:
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por borboletas em flores longistila (p=0.001, r2=0.5B) em brevistila (p=0.006, r2=0.46),@ as
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longistila (p=0.005, r2=0.48)e Turnera subulateSm. (Passifloraceaf)uadrados representam
popula¢gbes em Manaus e pontos em Belo Horizonte.
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Figura 12: Relacdo entre o tamanho da assimetria do comprimento da pgtala@mprimento d:
pétala (p=0.01, r2=0.35)®) adistancia da base ao ponto de encontro das duas maiores nied
pétala (p=0.03, r2=06) de flores délurnera subulat&&m. (Rassifloracea)Quadrados representa
populacdes em Manaus e pontos em Belo Horizonte.
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Figura 13: Relacdo entre o tamanho da assimetria do comprimento da pdtala@mprimento
da pétala em flores longistilas (p=0.04, r2=0.2B) em flores brevistilas (p=0.02, r2=0.3d¢
Turnera subulaté&&m. (Passifloraceafduadrados representam populagées em Manaus e pon
Belo Horizonte.
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Figura 14: Relag&o entre o tamanho da assimetria do comprimento da pétala e o tamanho
estigma e estilete (p=0.04, r2=0.28Turnera subulat&sm. (Passifloraceaduadrados
representam coletas realizadas em Manaus e pontos em Belo Horizonte.
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Figura 15: Relacdo entre o tamanho da assimetria do comprimento da pétala e o nimero d
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(Passifloracea)Quadrados representam coletas realizadas em Manaus e pontos em Belo H

40



Brevistilo Brevistilo

Antera mim

Androceu mm

Assimetria do comprimento da pétala mn Assimetria do comprimento da pétala mn

Encondro das maiores medidas da pétala mm

Assimetria do comprimento da pétala mn

Figura 16: Relag&o entre o tamanho da assimetria do comprimento da pétala e flores brevi:
sobreA) o tamanho do androceu (p=0.02, r2=0.&))p tamanho da antera (p=0.02, r2=0.30})e
adistancia da base ao ponto de encontro das duas maiores ndediddsla (p=0.02, r2=0.3de
Turnera subulat&&m. (Passifloraceaduadrados representam populaggimsVianaus e pontos e
Belo Horizonte.
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A assimetria do didametro da pétatd#luencibu negativamente tempo em que as
borboletas prmanecerarem contato com os orggeprodutoregFig. 17). Para os dados
separadosntre morfotiposapenas florebongistilas foram influenciadgsela assimetria do
diametro da pétaJaositivamente emumero de morfotipos de abelhas (neste caso inclui
A. melliferg, quantidade de visiarealizadas por abelhaativase que entraram em
contato cono 6rgao reprodutdiFig. 18).

A assimetria ddistanciada base apontode encontro das maiores medidas da pétida
apresentotunfluénciasobreas outras caracteristicas morfolégidaslor. Contudq

influenciou negativamente tempo em que 0s visitantes em geral permaneceram em

contato com o 6rgéo reprodum floreslongistilas(Fig. 19), e positivamenteo tempoem

gue borboletas permaneceram contato com o 6rgao reprodugéon flores breistilas

(Fig. 20). Separa@mentepor cidadea influéncia ocorreu apenas para Manaus em relagéo
aotempo em que os visitantes em geral permaneceram em contato com o érgédo reprodutor
em flores longistilasO diametro e altura de frutos e sementesnamero de sementes
produzidagor areandoapresentaram respostas sigwificas sobre a interferéncia do

aumento da assimetria das flores.

30

25 10O

Tempo que borboleta ficou no orgdo reprodutor seg
a
[m]

Assimetria do didmetro da pétala mm

Figura 17: Relacdo entre o tamanho da assimetria do diametro da pétala e o tempo em que
borboletas permaneceram no 6rgédo reprodutor das lefBgrnera subulatésm. (Passifloracea)
(p=0.02, r2=0.33). Quadrados representam populacdes em Manaus e pontos em Belo Hori:
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Figura 18: Relacdo entre o tamanho da assimetria do diametro da pétala e flores longiséilas
o numero de morfotipos de abelhas (p=0.01, r2= OB&); nUmero de visitas realizadas por
abelhas (p=0.02, r>=0.03)&) quantas destas entraram em ctantmm o 6rgao reprodutor
(p=0.01, r?=0.04ye flores ddlurnera subulaté&sm. (Passifloraceaf)uadrados representam col
realizadas em Manaus e pontos em Belo Horizonte.
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Figura 19: Relag&o entre o tamanho da assimetria da distancia da base ao ponto de encon
maiores medidas da pétalaTurnera subulaté&sm. (Passifloracea&) o tempo em que 0s visitant
permaneceram em contato com o érgdwagutor em flores longistila (p=0.01, r2=0.37).
Quadrados representam coletas realizadas em Manaus e pontos em Belo Horizonte.
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Figura 20: Relacdo do tamanho da assimetria da distancia da base ao poctmtte das
maiores medidas da pétalaTurnera subulaté&sm. (Passiflorace& o tempo em que borbolet:
permaneceram em contato com o 6rgao reprodutor em flores brevistilas (p=0.04, r2=0.04)
Quadrados representam coletas realizadas em Manaus egrorBeto Horizonte.
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4. Discussao

Osresultadosustentanue areducéo déreas verdesrbanas levaadeclinio da

quantidade e qualidadadisitas realizadas effurnera subulat&sm. (Passifloraceae)

Ocorreu umaeduc¢dado namero de visitade borboletas e abelhaativas porém as visitas

de Apis melliferaaumentarancoma diminuicdo da érea verdeque vai de acordo com 0
sugerido poMcKinney (2008), que afirmamrevisdoque o aumento da urbanizacao
proporciona peafada riqueza das espécies loc&saumento dagisitas deA. mellifera

indicaquea frequéncia deisitas desa espécie invasocgamenta com a urbanizacdes
inversamentassociada frequéncia dosutrosvisitantes Como também foi apresentado

por Oliveirae Cunha (2005) que mostraram qemellifera scutellatando eram

observadas dentro da floresta amazonica, associando isso a facilidade de obter recursos em

areas mais abertas

Portanto, os resultados encontrados pasabulatandicam que &onservagao e a
disponibilidade de areas verdes em regifes urbanas é um fator importaméigaras
efeitos negativos sobre usitantesnaturaisA variacdo da area verde explic30% da
gueda navariacao da visitacgoor abelhashativase 73%da variacao daisitacao por
borboletagFig. 5). Reafirmandms estudos dBottset al.(2010) queanalisoudiferentes
disturbios causados por fragmentacéo de habitat, poluentes, invasédo de espécies e
mudancas climaticas contribuem para o declinio mundial de polinizaBaresy Viana e
Kleinert (2005) que afirmam que as atividades de abelhas estéo relacimnadas
disponibilidade deecursoem areaslerestinga em SalvaddBA. Foi possivel explicar
36% da variacdo de pmentagem de viabilidade polinipar anteramedida por presenca e
auséncia de citoplasnfiig. 4), queaumentoyjunto comarea verdeA gquedanosvisitantes
apresenta urproblema em potencial ja que eles oferecem manuteng¢édo da biodiversidade
com um importante servigo ecossistémico ja que algumas espécies dependem de
polinizadores especificos, como também foi apontado por&®a@tg2010) e Paw e

Louw (2012)

A assimetria floral encontrada néstéarelacionada agradiente de urbanizacdo medido
pela disponibilidadéele &rea verdes, emboraliversosestudos sustentaquesituacesle
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estressgesperadas com 0 aumento da urbanizguéaen levarao aumento da assimetria
floral (Mgller, 1995; Bjorkstert al, 2000; Palmer e Strobeck, 2003; Ishino, 2007,
Hileman e Cubas, 2009ortanto, e dados permitem inferir quees condi¢cdes urbanas néo
sao fatores importantes de estresse Ppasabulatacujos individuos poderoolonizare

formar populagfes vidveesmambientes urbanos

A assimetria floralnfluenciou negativamente o temge contatodos visitantesom @&
orgac reprodutoes Antiqueira(2012) mostra a assimetria floral como um fator de
interferéncia forte sobre a polinizagd®Rubus rosifoliussm. (Rosaceagkentretantono
presente estudo encontramos uma relacéo (Fagal7 a 20. Possivelmente pelzaixa
assimetridlutuanteencontrad4o maiordesvio daassimetria encontradai de 1.62 mm
para o diametro da pétaladohouve efeitos significativos sobre a frequéncia de visitas as
flores.Realgando que a disponibilidade de flora tem um papel importante sobre a
manutencdoalvisitantes como também citato pétulsmanret al. (2015)queanalisaram
a diversidade dBombugApidae)na AlemanhaPorém Antiqueira (2012itaa assimetria
floral como importantéator deinfluénciasobre os visitante# viabilidade polinicandofoi
relacionada@aumento da assimetria flor&lo entanto, dipotesesobre a queda na
producao de recompensa flordlo pode ser descatta estudos como o ddgller (1995)
tem indicadaque a assimetria terfere na producéo néctaem EpilobiumangustifoliumL.
(OnagraceaeEntretanto, ocorreu um aumento significativo no nimero de herbiconos
0 aumento da assimetiigig. 15), corroborandeesultadosie Ishino (2007§jueinvestigou
diversos aspectos ecoldgicos da interacao &mnythroxylumtortuosumMart.

(Erythroxylaceae) &vippesp. (Lepidoptera: Gelechiidagdbre influéncia da assimetria

O valor da hercogamipara ambos os morfotipdsrevistilo e longistilpn&o sofre
influénciada perda de area verde ou do aumentasdanetria, como Cunlet al.(2017)
encontrou em floresistilicasnasregides alagaveis do Pantanal. Pqgréste trabalho
observou que a hercogandidere entre os morfotipos brevistilos e longistilos, seado
meédia de7.04 e 289 mm, respeivamente Essa diferencenostra que flores longistilas

estdo maisuscetivis areducaada hercogamia.
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A quantidade de sementes por frd&l. subulatan&ofoi influenciada pelo aumento da

area verde ou da assimetria floi@pesade ter sido mostrada uma quedavisitacdo por
borboletas e abelhas nativasudancas na morfologia floral por influéncia da perda de
area verde do aumento da assimetidguns estudos tem indicadgueflores produzem
menos sementes por limitagdowiEtantese/ou,aumento da assimetria flo@laller,

1995; Antiqueira, 2012Possivelmentd. subulatando teve interferéncia na producéo de
frutos e sementes por se tratar de uma espécie com capacidade de se manter em ambientes
urbanos autocompatibilidde ouA. melliferapode substituir osisitantesnativos ja que
trabalhos como o de Moura (2008) mostram que polinizadores generalistas também pode
desenvolver um trabalho de qualidashe flores dd°sychotria brachybotry®C.

(Rubiaceae) @abernaemontana undulatéahl. (ApocynaceaeNo entantpndo podemos
descartar a hipoteske Mgller (1995ue a viabilidad das sementgmdeserinfluenciada

pelatroca polinica realizada com o auxilio dos polinizadefesentes

5. Conclusdo

O aumento d disponibilidade de arsaerdes proporcionamaior variabilidade e
disponibilidadede visitantesem flores deTurnera subulatem ambientes urbanos
realcando a importancia da conservacao de areas verdes uRmaBasa area verdeao
influenciou aassimetria flora No entantpa assimetria floral encontradaostiou
influénciasobre a outras caracteristica®rfolégicasdas floresCom iss@as plantas de.

subulatando sofrem estresse acentuado nos locais estudados.

Floreslongistilas se mostraram mais sensiaasnfluéncias a perda dérea verdeso
aumento dassimetridloral e a perda de hercogambdo entantpo comprimentado

estigma eestilete em flores longistilas e o do androceu em flores brevistilas aumentaram
com o aumento da assimetria do comprimento da pétglaemostra quessmetria floral
teminfluéncianegativa para a manutencéo do ajuste da hercogamia reciproca entre 0s

morfotipos
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A producéo de frutos e sementiesTurnerasubulatando sofreprejuizocom areducaade
area verdes e 0 aumento da assimetria flolam termos qu&ativos, porémdeveser
ressaltdo que mudancas da frequéncia dos visitaptade influenciar giabilidadee a

variabilidade genética das sementes

6. Agradecimentos

Agradeemos aMilenaP. S. BarreirgAline Meirellese Maria J. Ferreira peleompanhia e
ajudadurantea coleta de dadpsao CNPq peldolsa de mestrado a P.P(@Brocesso
146104/20183.).

7. Referéncias bibliograficas

Antiqueirg PAP. 2012. Efeitos indiretos de predadores e de herbivoros florais e foliares no
comportamento de visitantes florais e sucesso reprodutiRRuiboles rosifolius
Dissertacdo apresentada ao Instituto de Biociéncias, Letras e Ciéncias Exatas da
UniversidadeEstadual Paulista para obtencéo do titulo de Mestre em Biologia

Animal. Sdo José do Rio Preto.

Arbo, MM. 2005. Estudios sisteméaticos Burnera(Turneraceae). lll. Serigsnomalaey
Tunera Bonplandia 14(3}): 115318.

Barrett, SCH. 1978. Heterostyly inrapical weed: the reproductive biology of thernera
ulmifolia complex (Turneraceae). Department of Botany, University of Toronto,
Toronto, Ont. Canada M5S 1A1 Received January 31.

Bjorksten, TA; Fowler, K; Pomiankowski, A. 2000. What does sexualRAatell us about
stress? TREE, vol. 15, no. 4 April.

Costa, MAS; Lohmann, JM. 1999. Turneraceae. In: Flora da Reserva Ducke: Guia de
identificacdo das plantas vasculares de uma floresta dditereana Amazonia
Central. Manaus: INPA, pp. 298.

48



Cunha, NL;Fischer, E; Lorentemke, AP; Barrett, SCH. 2014. Floral variation and
environmental heterogeneity in a tristylous clonal aquatic of the Pantanal wetlands
of Brazil. Annals of Botany, 114: 1631/649.

Dargas, JHF; Chaves, SR; Fischer, E. 2016. Pollinafitarlodaisy on roadsides declines
as traffic speed increases along an Amazonian highway. Plant Biology, 18: 542
544,

Dupin, JGR; Jacobi, CM. 2009. RespostaAges mellifera(Apidae) a manipulacdo da
simetria floral emCosmos sulphurey#steraceae). Anaido 1X Congresso de

Ecologia do Brasil. Sdo Lourenco, MG.

Frey, FM; Bukoski, M. 2014. Floral symmetry is associated with flower siz and pollen
production but not insect visitatio Beranium robertianuniGeraniaceae) Plant
Species Biology, 29, 27280.

Girling, RD; Lusebrink, I; Farthing, E; Newman, TA; Poppy, GM. (2013). Diesel exhaust
rapidly degrades floral odours used by honeybees. Scientific Reports, 3, 2779.

Hileman, LC; Cubas, P. 2009. An expanded evolutionary role for flower symmetry genes.
Journaof Biology. 8:90.

Hulsmann, M; Wehrden, HV; Klein, AM; Leonhardt, SD. 2015. Plant diversity and
composition compensate for negative effects of urbanization on foraging bumble
bees. Apisologie 46:76070.

IBGE (2010)- Instituto Brasileiro de Geografiaksstatistica. Disponivel em:
<https://cidades.ibge.qgov.br/v4/brasil/am/manaus/pancrafeessado no dia 08
de julho de 2017, as 12:20h.

Ishino, MN. 2007. Efeitos da assimetria flutteanos padrdes de herbivoria de um minador
foliar emErythroxylum tortuosurMart. (Erythroxylaceae). Dissertacéo apresentada
ao Instituto de Biociéncias da Universidade Estadual Paulista para obtencao do titulo

de Mestre em Ciéncias Bioldgicas (Botani&jtucatu.

49


https://cidades.ibge.gov.br/v4/brasil/am/manaus/panorama

Longo, JM; Fischer, E. 2006. Efeito da taxa de secrecao de néctar sobre a polinizacdo e a
producgdo de sementes em floresdssiflora specios&ardn. (Passifloraceard
Pantanal. Revista Brasil. Bot., V.29, n.3, p4&B.

Lorenzi H. 2008. Plantas daninhas do Brasil: terrestres, aquéticas, parasitas e toxicas. 4 ed.
Nova Odessa, SP: Instituto Plantarum.

McKinney, ML. 2008. Effects of urbanization on species richness: A review of plants and
animals. Urban Ecosyst 11:1-876.

Mickeliunas, L. 2007. Biologia floral e reprodutiva e anatomia do labelo de
Cyrtopodium polyphylluriwell. (Orchidaceae, Cyrtopodiinae). Dissertacao
apresentada ao Instituto de Biologia da Universidade Estadual de Campinas para
obtencéo do Titulo de Mestre enpRigia Vegetal, na area de Botanica. Campinas,
SP.

Mgiller, AP. 1995. Bumblebee preference for symmetrical flowers. Proc. Nat. Acad. Sci. 92:
22882292.

Moura, TN. 2008. Componentes quantitativos e qualitativo do sistema-ptamtaador
dePsychotria bachybotrya(Rubiaceae) @abernaemontana undulata
(Apocynaceae) no stiiosque de floresta primeira na Amazonia central. Dissertacao
apresentada ao Programa de-Bi@luacao em Biologia Tropical e Recursos Naturais
do convénio INPA/UFAM, como parte dos réjtos para obtencéo do titulo de
Mestre em Botanica.

Oliveira, ML; Cunha, JA. (2005). Abelhas africanizadgss mellifera scutellata
Lepeletier, 1836 (Hymenoptera: Apidae: Apinae) exploram recursos na floresta

amazoénica? Acta Amazonica. Vol. 35(3). 3&81.

Oliveira, PE; Maruyama, PK. 2014. Sistemas reprodutivos. In: Rech, AR; Agostino, K;
Oliveira, PE; Machado, IC. Biologia da Poliniza¢do. Ed. 1. Rio de Janeiro. Editora
Projeto Cultural. P. 792.

50



Oliveira, RPM; Assante, RT; Silva, AF; Oliveira, FF; Cr&6G; Rufino, JPF. 2016.
Avaliacdo do perfil metabdlico em diferentes fases do periparto de ovelhas Santa
Inés na Amazonia Ocidental. Ver. Bras. Saude Prod. Anim. Salvador, v. 17, n. 1,
p.37-44.

Palmer, AR; Strobeck, C. 2003. Fluctuating Asymmetry Analyevisited. In:
Developmental Instability (DI): Causes and Consequences. Editor: Michal Polak,

Publisher: Oxford University Press, pp. 2399.

Pottes, SG; Biesmeijer, JC; Kremen, C; Neumann, P; Schweiger, O; Kunin, WE. (2010).
Global pollinator declinegrends, impacts and drivers. Trends in Ecology and
Evolution. Vol. 25. No.6.

R Core Team. 2014. R: A language and environment for statistical computing. R

Foundation for Statistical Computing, Vienna, Austriattge//www.R-
project.orgé.

Swenson, U; Munzinger, J. 2010. Five new species and a systematic syn®ysisaofdra
(Sapotaceae), the largest endemic genus in New Caledonia. Australian Sysrematic
Botany 29(1) 340. https://doi.otg/10.1071/SB16001.

Vargas, DPSouza, SAM; Anjos e Silva, SD; Bobrowski, VL. 2009. Analise dos graos de
polen de diferentes cultivares de mamdRizihus communik., Euphorbiaceae):

conservacgao e viabilidade. Arq. Inst. Biol., Sdo Paulo, v.76, n.1,-4205

Viana, BF; Keinert, AMP2005. A community of flowewisiting bees (Hymenoptera:
Apoidea) in the coastal sand dunes of norteastern Brazil. Biota Neotroipica v5(n2).

Vilela, JA. 2007. Variaveis do clima urbano: analise da situacédo atual e prognosticos para a
regido dadoairro Belvedere Ill, Belo Horizonte, MG. Dissertagédo apresentada ao
Nucleo de Pogiraduacao da Escola de Arquitetura da Universidade Federal de
Minas Gerais, como requisito parcial a obtencéo do titulo de Mestre em

Arquitetura e Urbanismo. Belo Horizonte.

51


http://www.r-project.org/
http://www.r-project.org/

Sintese geral

O aumento da disponibilidade de areas verdes proporciona maior variabilidade e
disponibilidade de polinizadores deirnera subulataSm. (Passifloracea@®m ambientes
urbanosreal¢cando a importancia de se conservar areas verdes uiaréns, a area verde
nao influenciou a assimetria floral. No entanto a assimetria floral encontrada, mostrou
influéncia sobre as outras caracteristicas morfoldgicas das flores. Com isso as plantas de
subulatando sofrem estresse acentuado nos locaid@&s$osFlores longistilas se mostraram
mais sensiveis as influéncias da perda de area verde, ao aumento da assimetria floral e a perda
de hercogamia. No entanto o comprimento do estigma e estilete em flores longistilas e o do
androceu em flores brevigt aumentaram com o aumento da assimetria do comprimento da
pétala, o que mostra que assimetria floral tem influéncia negativa para a manutencéao do ajuste
da hercogamia reciproca entre os morfotipos. Nenhum dos fatores interferiu na producéo de
frutos e smentes dd. subulata aparentemente ndo sofre prejuizo com a reducéo de areas
verdes e 0 aumento da assimetria floral. Em termos qualitativos, porém deve ressaltar que
mudancas da frequéncia dos visitantes pode influenciar a viabilidade e a variabilidade

genética das sementes.
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Apéndice

Tabela A: Valore de R2 e P encontrados na relacao entre o tamanho da area verde (m2) e os dados
frutos e sementes coletadosTdenera subulada

Area verde ruto R? p

Diametro do fruto -0.06401 0.6084
Altura do fruto -0.0259 0.4216
N° de sementes -0.06 0.5825

Diametro da semente -0.08917 0.8969

Altura da semente -0.07864 0.7303

Tabela B: Valore de Rz e P encontrados na relagéo entre o tamanho da assimetria do comprimento
da pétala (mm) e os dados frutos e sementes coletadosrdga subuladaSendo ass=assimetria.

Ass. do comprimento da

pétala x Fruto R P
Diametro do fruto 0.0189 0.2909
Altura do fruto 0.04004 0.2462
Diametro da semente 0.1797 0.08326

Comprimento da semente -0.04741 0.5131
N° de semente 0.2189 0.060078
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Tabela C: Valore de R? e P encontrados na relagdo entre o tamanho da assimetria do didmetro da
pétala (mm) e os dados frutos e sementes coletledagnera subuladaSendo ass=assimetria.

Ass. do diametro da pétala

Fruto R P
Diametro do fruto -0.0346 0.4554
Altura do fruto -0.002119 0.3447
N° de sementes 0.007772 0.318

Diametro da semente -0.03701 0.4655
Altura da semente -0.09001 0.9257

Tabela D: Valore de R2 e P encontrados na relacdo entre o tamanho da assimetria da distancia da
base ao maior diametro da pétala (mm) e os dados frutos e sementes colefadosrde
subulada Sendo ass=assimetria e enc=distancia da base ao maior didmetro da pétala.

Ass. do enc. da pétala x Fru R? p
Diametro do fruto -0.0113 0.3721
Altura do fruto 0.00578 0.3232
Diametro da semente 0.1424 0.1115

Comprimento da semente  0.06771 0.1986
N° de semente 0.008125 0.3171
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Tabela E: Valore de R2 e P encontrados na relagédo entre o tamanho da area verde (m2) e as
caracteristicas morfolégicas coletadag deera subuladaSendo ass=assimetria e enc=distancia
da base ao maior didmetro da pétala.

Area verde m2? x Morfologia R? p
Ne° de pdlen -0.08952 0.9078
N° de polen viavel -0.0891 0.8951
Porcentagem de pdlen viavel 0.3601 0.01776
Ass. do diametro da pétala -0.06317 0.6028

Ass. do comprimento da pétal 0.1288 0.124

Ass. enc. pétala 0.07379 0.1895
Diametro da pétala -0.09031 0.9396
Comprimento da pétala -0.07697 0.7132
Enc -0.0909 0.9945
Hercogamia 0.07359 0.1898

Tabela F: Valore de R? e P encontrados na relagéo entre o tamanho da area verde (m2) e as visitas
geraisobservadasmTurnera subuladaSendo org=6rgao reprodutor.

Area verde m2 x Visitac&o

geral R® P
N° de visitas 0.106 0.1478
Morfo de visitantes -0.06537 0.6178
Tempo da visita -0.05766 0.5684
N° de herbivoros NA NA
Morfo de herbivoros NA NA
Tempo dgpredacgéo NA NA
Visitantes apenas pousarat NA NA

Visitantes tocaram o org. 0.05011 0.2276
N° de forrageios 0.2232 0.058669
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Tabela G: Valore de P e R? encontrados na relagdo entre o tamanho da area verde (m2) e as visitas
detalhadas observadas Turnera subuladaSendo org=6rgéo reprodutor.

Area verde x visitag&o R? P
Morfos de abelhas -0.08793 0.8653
Visitas deApismellifera 0.3434 0.02075
N° deA. melliferatocaram o org. 0.3166 0.02646

Tempo queA. melliferapermaneceu no orc 0.001497 0.3347

A. melliferaapenas pousou 0.02512 0.2768

Forrageio deA. mellifera 0.131 0.1219
Visitas por abelhas nativas 0.3059 0.02911
Abelhas que tocaram o org. 0.2448 0.0491

Tempo que abelhas permaneceram no ¢ 0.1628 0.09512

Abelhas que apenas pousaram 0.5438 0.002427

Forrageio por abelhas 0.297 0.03147
Morfos de borboletas 0.1222 0.1305
Visitas deborboletas 0.7463 8.61E05

N° de borboletas tocaram o org. 0.7309 0.00012
Tempo que borboletas permaneceram no 0.0182 0.2925

Borboletas que apenas pousaram  0.3194 0.02582

Forrageio por borboletas -0.06207 0.5956
N° de besouros 0.07895 0.1821

N° de moscas 0.02471 0.2777

N° de gafanhotos 0.02038 0.2874

N° de formigas -0.062 0.5952
Flores sem interacéo -0.08956 0.9091
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Tabela H: Valore de P e R? encontrados na relagdo entre o tamanho da assimetria do comprimento
da pétala (mm) e as caracteristicas morfolégicas coletadasmra subuladaSendo
ass=assimetria e enc=distancia da base ao maior didametro da pétala.

Ass. do comprimento da

2
pétala x Morfologia R P
N° de pélen -0.08636  0.8341
N° de pélen viavel -0.08779  0.8622

Porcentagem de pdlen vidn -0.09064  0.9597
Ass. do diametro daétala  -0.07641  0.7077
Ass. enc. da pétala 0.2019 0.06975
Hercogamia 0.1741 0.08701
Diametro da pétala -0.03823  0.4707
Comprimento da pétala  0.3596 0.01784
Enc. 0.2695 0.03989

Tabela I: Valore de P e R2 encontrados na relagéo entre o tamanho da assimetria do comprimento da
pétala (mm) e as visitas gerais observada3mera subuladaSendo ass=assimetria e org= 6rgao
reprodutor.

Ass. do comprimento da péta

x Visitagéo geral R® P

N° de visitas -0.06976 0.6501

Morfo de visitantes 0.2058 0.06759

Tempo da visita -0.09065  0.9604

N° de herbivoros -0.888 0.8865

Morfo de herbivoros 0.09236 0.1642
Tempo da predacao NA NA
Visitantes apenas pousaran NA NA
Visitantes tocaram org. NA NA
N° de forrageios NA NA
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Tabela J: Valore de P e Rz encontrados na relacdo entre o tamanho da assimetria do comprimento da
pétala (mm) e as visitas detalhadas observawtd@urnera subuladaSendo ass=assimetria e
org=6rgaareprodutor.

Ass. do comprimento da pétala x Visitacao R? p

Morfos de abelhas -0.0901 0.9297
Visitas deApis mellifera -0.00235 0.3454
N° deA. melliferatocaram o org. -0.01367 0.3796
Tempo queA. melliferapermaneceu no org. -0.08979 0.9174
A. melliferaapenas pousou -0.07898 0.7338
Forrageio deA. mellifera 0.03882  0.2485
Visitas por abelhas nativas -0.07578 0.7016
Abelhas que tocaram o org. -0.08004 0.7456
Tempo que abelhas permaneceram no org.  -0.08115 0.7586
Abelhas que apenag®usaram -0.0381 0.5701
Forrageio por abelhas -0.07431 0.688

Morfos de borboletas -0.07223 0.67
Visitas de borboletas 0.07653  0.1855
N° de borboletas tocaram o org. 0.135 0.1182
Tempo que borboletas permaneceram no org. -0.08915  0.8964
Borboletas quapenas pousaram -0.09091 0.9985
Forrageio por borboletas -0.06612 0.623
N° de besouros -0.09085  0.9809
N° de moscas 0.08011 0.1805
N° de gafanhotos -0.09079  0.9732
N° de formigas -0.0722 0.6698
Flores sem interagéo -0.08006  0.7458
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Tabela K:Valore de P e Rz encontrados na relacdo entre o tamanho da assimetria do didametro da
pétala (mm) e as caracteristicas morfoldgicas coletadBsrdera subuladaSendo ass=assimetria
e enc= distancia da base ao maior didmetro da pétala.

Ass. do diametroalpétala x

2
Morfologia R P
N° de pdlen 0.06935 0.1961
N° de pélen viavel -0.8973 0.9152

Porcentagem de pélen viave -0.09019  0.9335
Ass. do comprimento da péta -0.07641  0.7077

Ass. enc. da pétala -0.0753 0.6971
Hercogamia -0.05607  0.5591
Diametroda pétala -0.0009157 0.3414
Comprimento da pétala -0.05435 0.5494
Enc. -0.04309 0.4924

Tabela L: Valore de P e R2 encontrados na relagdo entre o tamanho da assimetria do diametro da
pétala (mm) e as visitas gerais observaa$urnerasubulada Sendo ass=assimetria e
ortg=6rgao reprodutor

Ass. do diametro da pétala x

Visitacao geral R® P
N° de visitas -0.08859  0.8812
Morfo de visitantes 0.04899 0.2296
Tempo da visita -0.07438  0.6887
N° de herbivoros NA NA
Morfo de herbivoros NA NA
Tempo da predacéo NA NA
Visitantes apenas pousaran NA NA

Visitantes tocaram o org. -0.08922 0.8984
N° de forrageios -0.03419 0.4537
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Tabela M: Valore de P e R2 encontrados na relagdo entre o tamanho da assimetria do diametro da
pétala (mm) e agisitas detalhadas observadas Turnera subuladaSendo ass=assimetria e org=
6rgao reprodutor.

Ass. do diametro da pétala x Visitagdo R? p
Morfos de abelhas -0.00627 0.3568
Visitas deApis mellifera -0.0221 0.4079
N° deA. melliferatocaram o org. 0.009767 0.3129
Tempo queA. melliferapermaneceu no org.  0.006873 0.3204
A. melliferaapenas pousou -0.07374 0.683
Forrageio déA. mellifera -0.04945 0.5233
Visitas por abelhas nativas -0.09087 0.9841
Abelhas que tocaram o org. -0.09034 0.941
Tempoque abelhas permaneceram no org. -0.07887 0.7327
Abelhas que apenas pousaram -0.08282 0.7796
Forrageio por abelhas -0.05036 0.528
Morfos de borboletas 0.04976 0.2282
Visitas de borboletas -0.0904 0.9444
N° de borboletas tocaram o org. -0.08977 0.9164
Tempo que borboletas permaneceram no org 0.3389 0.02162
Borboletas que apenas pousaram -0.09086 0.9821
Forrageio por borboletas -0.06486 0.6142
N° de besouros -0.0876  0.8583
N° de moscas -0.08385 0.794
N° de gafanhotos -0.09043 0.9458
N° deformigas -0.01031 0.369
Flores sem interag&o -0.00835 0.363
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Tabela N: Valore de P e R2 encontrados na relacdo entre o tamanho da assimetria da distancia da
base ao maior diametro da pétala (mm) e as caracteristicas morfolégicas colefanasrde
subulada Sendo ass=assimetria e enc= distancia da base ao maior diametro da pétala.

Ass. do enc. da pétala x

2
Morfologia R b
N° de pdlen -0.03982 0.4776
N° de polen viavel -0.01293 0.3772

Porcentagem de pélen viave -0.08227 0.7725
Ass. do diametro dpétala -0.0753 0.6971
Ass. do comprimento da péta 0.2019  0.06975

Hercogamia 0.01061  0.3108
Diametro da pétala -0.08381 0.7933
Comprimento da pétala -0.0481 0.5165
Enc. -0.08175 0.7659

Tabela O: Valore de P e R2 encontrados na relagéo entre o tamanho da assimetria da distancia da
base ao maior diametro da pétala (mm) e as visitas gerais observalamera subuladaSendo
ass=assimetria, enc= distancia da base ao maior diametro ldeepétg=6rgéo reprodutor.

Ass. do enc. da pétala x

Visitacdo geral R® P
N° de visitas -0.06665 0.6268
Morfo de visitantes -0.07498  0.6942
Tempo da visita -0.05949  0.5793
N° de herbivoros NA NA
Morfo de herbivoros NA NA
Tempo da predacéo NA NA
Visitantes apenas pousaran NA NA
Visitantes tocaram o org. -0.06814  0.6377
N° de forrageios -0.0447 0.5
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Tabela P: Valore de P e R2 encontrados na relacao entre o tamanho da assimetria da distancia da
base ao maior diametro da pétala (mm) e as visitas detalhadas observadaseeasubulada
Sendo ass=assimetria, enc= distancia da base ao maior diamattaldae org= 6rgao reprodutor.

Ass. do enc. da pétala x Visitagdo R? p

Morfos de abelhas -0.0901 0.9297
Visitas deApis mellifera -0.00235 0.3454
N° deA. melliferatocaram o org. -0.01367 0.3796
Tempo queéd. melliferapermaneceu no org. -0.08979 0.9174
A. melliferaapenas pousou -0.07898 0.7338
Forrageio déA. mellifera 0.03882 0.2485
Visitas por abelhas nativas -0.07578 0.7016
Abelhas que tocaram o org. -0.08004 0.7456
Tempo que abelhas permaneceram no org -0.08115 0.7586
Abelhas quapenas pousaram -0.0381 0.5701
Forrageio por abelhas -0.07431 0.688

Morfos de borboletas -0.07223 0.67
Visitas de borboletas 0.07653 0.1855
N° de borboletas tocaram o org. 0.135 0.1182
Tempo que borboletas permaneceram no or -0.08915 0.8964
Borboletas que apenas pousaram -0.09091 0.9985
Forrageio por borboletas -0.06612 0.623
N° de besouros -0.09085 0.9809
N° de moscas 0.08011 0.1805
N° de gafanhotos -0.09079 0.9732
N° de formigas -0.0722 0.6698
Flores sem interacéo -0.08006 0.7458
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Tabela Q: Valore de P e Rz encontrados na relacdo entre o tamanho da area verde (m?) e as
caracteristicas morfoldgicas coletadad deera subuladaseparados por morfotipos. Sendo
ass=assimetria e enc= distancia da base ao maior didmetro da pétala.

i Longistilo Brevistilo
Area verde x Morfologia
R? P R? p
N° de polen -0.08597 0.8272 -0.09031 0.9397
N° de pélen viavel -0.09085 0.9813 -0.08457 0.8046
Porcentagem de polen viave 0.3233 0.02492 0.149 0.106

Ass. do diametro da pétala  -0.03985 0.4778 0.08325 0.1762
Ass. do comprimento da péta 0.1026 0.1518 -0.01874 0.3962

Ass. do enc. da pétala 0.08857 0.1691 -0.08597 0.8272
Estame 0.1551 0.1011 0.01855 0.2917
Antera -0.8992 0.9222 -0.09038 0.9429

Estigma + estilete -0.005734 0.3552 -0.06117 0.5899
Hercogamia 0.1288 0.124 -0.08936 0.9029
Diametro da pétala -0.09049 0.9495 -0.09085 0.9817
Comprimento da pétala -0.08213 0.7707 -0.0827 0.7781
Enc. -0.09065 0.96 -0.08959 0.9102

Tabda R: Valore de P e R2 encontrados na relacdo entre o tamanho da area verde (m?2) e as visitas
gerais observadas ehurnera subuladaseparados por morfotipos. Sendo org=6rgao reprodutor.

i Longistilo Brevistilo
Area verde x Visitagdo ger:
R? P R? P
N° devisitas 0.1205 0.1322 0.1006 0.1542
Morfo de visitantes -0.06537 0.62 -0.09003 0.9268
Tempo da visita -0.08419 0.7989 -0.05934 0.5785
N° de herbivoros -0.06761 0.6338 NA NA
Morfo de herbivoros -0.08898 0.8915 NA NA
Tempo da predacéo -8.90E02 0.8915 NA NA

Visitantes apenas pousara -0.08898 0.8915 0.2232 0.05869
Visitantes tocaram o org. 0.1105 0.1428 0.07661 0.1854
N° de forrageios 0.2229 0.05882 0.2232 0.05869
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Tabela S: Valore de P e R2 encontrados na relacao entre o tamanho da area verde (m?) e as visitas
detalhadas observadas &nrnera subuladaseparados por morfotipos. Sendo org= 6rgao

reprodutor.
Area verde x Visitacdo Longistilo Brevistilo
R? P R? p

Morfos de abelhas -0.04489 0.5009 -0.09038 0.9432
Visitas deApis mellifera 0.3791 0.01482 0.2759 0.03778

N° deA. melliferatocaram o org. 0.3576 0.01818 0.2648 0.0415

Tempo queA. me(l'ri;?raperma”ece“ no 0.1664 0.0925 0.1301 0.1227
A. melliferaapenas pousou 0.3826 -0.01463 0.1574 0.09921

Forrageio d&A. mellifera 0.1312 0.1217 0.07641 0.1857
Visitas por abelhas nativas 0.3044 0.02949 0.2969 0.03151
Abelhas que tocaram o org. 0.292 0.03287 0.1834 0.08087

Tempo que abelhgsermaneceram no or¢ 0.1664 0.0925 0.06268 0.2065
Abelhas que apenas pousaram 0.5616 0.00193 0.4434 0.007742
Forrageio por abelhas 0.2485 0.0476 0.3171 0.02635
Morfos de borboletas 0.01267 0.3057 0.2415 0.05048
Visitas de borboletas 0.5764 0.001583 0.4603 0.006457
N° de borboletas tocaram o org. 0.601 0.001122 0.4843 0.005053

Tempo que borbg:gas permaneceram -0.06856 0.6408 0.04061 0.2451

Borboletas que apenas pousaram 0.1491 0.2059 0.1097 0.1437

Forrageio por borboletas -0.06207 0.5956 NA NA

N° de besouros 0.03061 0.2651 0.09098 0.166

N° de moscas -0.418 0.4865 0.01029 0.3116

N° de gafanhotos 0.02038 0.2874 0.02038 0.2874

N° de formigas -0.07887 0.7326 -0.08255 0.7761

Flores sem interagéo -0.07452 0.6899 -0.08868 0.8834
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Tabela T: Valore de P e R2 encontrados na relacdo entre o tamanho da assimetria do comprimento
da pétala (mm) e as caracteristicas morfolégicas coletadasmira subuladaseparados por
morfotipos. Sendo ass=assimetria e enc= distancia da base adlidmaieiro da pétala.

Ass. do comprimento da Longistilo Brevistilo
pétala x Morfologia R2 p =% p
Ne° de poélen -0.08025 0.748 -0.05995 0.5822
Ne° de polen viavel -0.08595 0.8268 -0.06732 0.6316
Porcentagem de pdlen vid -0.089 0.8919 -0.08878 0.8861
Ass. do didmetro da pétal: -0.06365 0.606 -0.01089 0.3708
Ass. do enc. da pétala 0.3332 0.02279 0.05164 0.2249
Estame 0.1519 0.1036 0.5499 0.002246
Antera 0.09311 0.1633 0.3057 0.02916
Estigma + estilete 0.2684 0.04029 0.03979 0.2466
Hercogamia 0.2206 0.05994 0.05457 0.2198
Diametro da pétala -0.0569 0.5639 0.1714 0.08888
Comprimento da pétala 0.2669 0.0408 0.4139 0.01051
Enc. 0.1704 0.08964 0.3444 0.02056

Tabela U: Valore de P e R? encontrados na relagdo entre o tamanho da assimetria do comprimento
da pétala (mm) e as visitas gerais observadabuenera subuladaseparados por morfotipos.
Sendo org=06rgao reprodutor e ass=assimetria.

Ass. do comprimindo da Longistilo Brevistilo
pétala x Visitacao geral R2 P R2 P

N° de visitas -0.09072 0.9662 0.03957 0.2471
Morfo de visitantes -0.08588 0.8256 -0.045 0.5014
Tempo da visita -0.01197 0.3742 0.0385 0.2492

N° de herbivoros 0.313 0.02734 NA NA

Morfo deherbivoros 0.1288 0.124 NA NA

Tempo da predacéao 0.1288 0.124 NA NA
Visitantes apenas pousara 0.1288 0.124 -0.02121 0.4047
Visitantes tocaram o org. -0.08173 0.7657 0.05338 0.2219
N° de forrageios -0.08145 0.7622 -0.02121 0.4047
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Tabela V: Valore de P e Rz encontrados na relacao entre o tamanho da assimetria do comprimento
da pétala (mm) e as visitas detalhadas observadasiem®ra subuladaseparados por populacdes
e morfotipos. Sendo ass=assimetria e org= érgao reprodutor.

Ass.do comprimindo da Longistilo Brevistilo
pétala x Visitacado R2 p R2 P
Morfos de abelhas -0.0675 0.633 -0.0883 0.8739
Visitas deApis mellifera -0.06868 0.6417 0.006676  0.3209
N® deA. mecl)lirf;ratocaram O 006868 06417 0006676  0.3209
Tempo quen. mellifera -0.07385 0.684 -0.08268 0.7779
permaneceu no org.
A. melliferaapenas pousot -0.07666 0.7101 0.01978 0.2888
Forrageio deA. mellifera -0.05701 0.5645 -0.0673 0.6315
Visitas por abelhas nativa: -0.08933 0.9018 -0.08229 0.7728
Abelhas quéocaram o org. -0.08696 0.8453 -0.08128 0.7601
pgfr;“a%"eggfa;bﬁghifg. -0.08652 0.8368 -0.08098  0.7565
Abelhas que apenas 005369 05458  -0.07984  0.7433
pousaram
Forrageio por abelhas -0.08481 0.8081 -0.0536 0.5453
Morfos de borboletas -0.09073 0.9666 -0.04337 0.4937
Visitas de borboletas 0.04261 0.2413 -0.06891 0.6435
N® de borbgrlgfas tocaram 01867 007875  -0.07168  0.6655
Tempo que borboletas -0.01979 0.3998 -0.06335 0.604
permaneceram no org.
Borboletas que apenas -0.02042 0.402 -0.02912 0.4336
pousaram
Forrageio por borboletas -0.08234 0.7734 NA NA
N° de besouros -0.09029 0.9383 -0.08129 0.7603
N° de moscas -0.00512 0.3534 NA NA
N° de gafanhotos -0.08965 0.9122 -0.08133 0.7608
N° de formigas -0.09071 0.9649 -0.0156 0.3858
Flores sem interagéo -0.08977 0.9164 0.1063 0.1475
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Tabela X: Valore de P e Rz encontrados na relacao entre o tamanho da assimetria do diametro da
pétala (mm) e as caracteristicas morfoldgicas coletadBsrdera subulataseparados por
morfotipos. Sendo ass=assimetria e enc=distancia da base ao maior diametro da pétala.

Ass. do diametro da pétala Longistilo Brevistilo
Morfologia R2 p R2 p
N° de polen -0.06214 0.5961 -0.02136 0.4053
N° de polen viavel -0.06897 0.644 -0.06732 0.6316
Porcentagem de pdlen vid -0.08538 0.8172 -0.08878 0.8861
Ass. do comprimento da 10.06365 0.606 10.01089 0.3708
pétala
Ass. do enc. da pétala -0.08536 0.8169 -0.08959 0.9102
Estame -0.05119 0.5324 -0.08924 0.8992
Antera 0.1401 0.1136 -0.08509 0.8125
Estigma + estilete -0.03853 0.472 0.04602 0.235
Hercogamia 0.05432 0.2203 0.01435 0.3016
Diametro da pétala -0.08633 0.8334 0.1539 0.102
Comprimento da pétala -0.06897 0.644 -0.06469 0.6131
Enc. -0.08326 0.7856 -0.05302 0.5421

Tabela Z: Valore de P e R2 encontrados na relagé@o entre o tamanho da assimetria do diametro da
pétala (mm) e as visitas gerais observada$@mera subulataseparados por morfotipos. Sendo
org=06rgao reprodutora.

Ass. diametro da pétala x Longistilo Brevistilo
Visitagéo geral R2 D =% p
N° de visitas -0.06304 0.602 0.188 0.07792
Morfo de visitantes -0.08951 0.9075 0.1455 0.1089
Tempo da visita -0.08978 0.917 -0.08633 0.8334
N° de herbivoros -0.0839 0.7946 NA NA
Morfo de herbivoros -0.0509 0.5308 NA NA
Tempo da predacao -0.0509 0.5308 NA NA
Visitantes apenas pousara -0.0509 0.5308 0.004122 0.3276
Visitantes tocaram o org. -0.07358 0.6816 0.2148 0.06284
N° de forrageios -0.01199 0.3742 0.004122 0.3276
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Tabela W: Valore de P e R2 encontrados na relacdo entre o tamanho da assimetria do didametro da
pétala (mm) e as visitas detalhadas observaddauemara subulataseparados por morfotipos.
Sendo ass=assimetria e org= 6rgao reprodutor.

Ass. do diametro daépala x Longistilo Brevistilo
Visitacao =% p =% p

Morfos de abelhas 0.3514 0.01927 0.0115 0.3086
Visitas deApis mellifera -0.03032 0.4383 -0.07261 0.6732
N° deA. melliferatocaram o org. 0.04002 0.2462 -0.07577 0.7015
T%rgf’n‘]’aqn‘jaese'lj“fé"giﬁ 0.3171  0.02635  -0.05082  0.5304
A. melliferaapenas pousou 0.2074 0.0667 -0.03149 0.4428
Forrageio deA. mellifera -0.0089 0.3647 -0.09078 0.9721

Visitas por abelhas nativas 0.3032 0.0298 -0.07102 0.66
Abelhas que tocaram o org. 0.357 0.0183 -0.08152 0.7631
Tempo que ?]%e(')hrgs PErmanecer— .07627 0.7063 0.05896 0.2125
Abelhas que apenas pousaran 0.2235 0.05853 -0.07551 0.699
Forrageio por abelhas -0.05562 0.5566 -0.02403 0.4147
Morfos de borboletas 0.153 0.1028 -0.07241 0.6715
Visitas de borboletas -0.09068 0.9629 0.086178 0.1722
N° de borboletas tocaram o org -0.09049 0.9492 0.08068 0.1797
Tempo que borboletas 0.04114 0.2441 -0.08339 0.7874

permaneceram no org.

Borboletas que apenas pousars -0.08917 0.8969 0.08218 0.1776

Forrageio por borboletas -0.07663 0.7097 NA NA
N° de besouros -0.09091 0.9967 -0.08359 0.7902

N° de moscas -0.0904 0.9441 NA NA
N° de gafanhotos -0.07566 0.7005 0.01361 0.3034
N° de formigas -0.07142 0.6634 -0.06548 0.6185

Flores seninteracao -0.01234 0.3753 -0.04036 0.48
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Tabela Y: Valore de P e R2 encontrados na relacao entre o tamanho da assimetria da distancia da
base ao maior diametro da pétala (mm) e as caracteristicas morfolégicas colefanasrde

subulata separados por morfotipos. Sendo ass=assimetria e enc=distancia da base ao maior
didmetro da pétala.

Ass. do enc. da pétala x Longistilo Brevistilo

Morfologia R2 p R2 p
N° de pdlen -0.06882 0.6429 -0.04665 0.5094
N° de polen viavel -0.07626 0.7062 -0.04656 0.5089
Porcentagem de pélen vive -0.0268 0.4249 -0.08716 0.8492
Ass. do diametro da pétala -0.08536 0.8169 -0.08959 0.9102
Ass. do comprimento da péte 0.3332 0.02279 0.05164 0.2249
Estame 0.1961 0.07307 0.2201 0.06017
Antera 0.07797 0.1835 0.03494 0.2562
Estigma + estilete 0.03951 0.2472 -0.08796 0.8661
Hercogamia 0.09359 0.1627 0.2136 0.06345
Diametro da pétala -0.005611 0.3548 -0.03211 0.4453
Comprimento da pétala 0.2073 0.06678 0.05435 0.2202
Enc. 0.08045 0.18 -0.01417 0.3812

TabelaA.a: Valore de P e R2 encontrados na relagédo entre o tamanho da assimetria da distancia da
base ao maior diametro da pétala (mm) e as visitas gerais observallamera subulata

separados por morfotipos. Sendo=ahggdo reprodutora, ass=assimetria e enc=distancia da base ao
maior didmetro da pétala.

Ass. do enc. da pétala x Longistilo Brevistilo
Visitagéo geral R2 p R2 p
N° de visitas -0.079 0.7341 -0.07944 0.7388
Morfo de visitantes -0.01652 0.3888 0.106 0.1478
Tempo da visita 0.3713 0.01597  -0.08782 0.863
N° de herbivoros 0.1602 0.09709 NA NA
Morfo de herbivoros 0.2365 0.05258 NA NA
Tempo da predacao 0.2365 0.05258 NA NA

Visitantes apenas pousarar 0.2365 0.05258 -0.08281 0.7796
Visitantes tocaram o org.  -0.08523 0.8149 -0.0337 0.4517
N° de forrageios -0.02665 0.4243 -0.08281 0.7796
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TabelaB.a: Valore de P e R2 encontrados ha relacdo entre o tamanho da assimetria da distancia da
base ao maior diametro da pétala (mra} &isitas detalhadas observadasTemmera subulata

separados por morfotipos. Sendo ass=assimetria, enc=distancia da base ao maior diametro da pétala
e org= 6rgao reprodutor.

Ass. do enc. da pétala x Visitacdo Longistio Brevistlo
R? p R? p
Morfos de abelhas 0.09267 0.1639 -0.0701 0.6527
Visitas deApis mellifera -0.08401 0.80 0.01964 0.2891
N° deA. melliferatocaram o org. -0.08839 0.8762 0.01495 0.3002
Tempo queA. melliferapermaneceu no org. -0.03467 0.4557 0.1368 0.3033
A. melliferaapenas pousou 0.01404 0.3024 -0.08967 0.9129
Forrageio d&A. mellifera -7.09E02 0.6591 0.01126 0.3092
Visitas por abelhas nativas 0.1465 0.108 -0.07843 0.728
Abelhas que tocaram o org. 0.1455 0.1089 -0.08516 0.8137
Tempo que abelhas permaneceranomp -0.003049 0.3474 0.0073 0.3192
Abelhas que apenas pousaram -0.06423 0.6099 -6.74E02 0.6325
Forrageio por abelhas 2.79E02 0.2708 -0.0979 0.9727
Morfos de borboletas -0.02669 0.4245 -0.07418 0.6869
Visitas de borboletas -0.05889 0.5758 -0.09082 0.9771
N° de borboletas tocaram o org. 0.03793 0.2503 -0.0909 0.9913
Tempo que borboletas permaneceram no ¢ 1.73E01 0.08798 0.04835 0.04835
Borboletas que apenas pousaram 0.04359 0.2394 -0.07106 0.6604
Forrageio por borboletas -0.0909 0.9926 NA NA
N° de besouros -0.02713 0.4261 0.09932 0.1557
N° de moscas -0.09049 0.9491 NA NA
N° de gafanhotos -0.08971 0.9145 -0.07626 0.7062
N° de formigas -0.07214 0.6693 -0.01018 0.3686
Flores sem interagéo 0.04052 0.2453 0.09918 0.1558
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TabelaC.a: Valore de P e R2 encontrados na relacao entre o tamanho da area verde (m?) as
caracteristicas morfolégicas coletadas e visitas detalhad@sresra subulataseparados por
cidade, Manaus (AM) e Belo Horizonte (MG). Semag= érgdo reprodutor.

Manaus Belo Horizonte

Area verde X R? P R? P

Porcentagem de pélen viave 0.3414  0.04452 -0.8667 0.8338
Hercogamia 0.08021 0.2183 -0.7879 0.7888
Visitas deApis mellifera 0.3469 0.0429 -0.1267 0.5405

N° deA. melliferaque tocaram ¢
org.

-0.1267 0.5405 -0.2477 0.5797

Visitas de abelhas nativas  0.4302  0.02349 0.9863 0.0527
Abelhas que tocaram o org.  0.388 0.03214 0.9266 0.1227
Abelhas que apenas pousara 0.6196 0.004191 0.9964 0.02711
Forrageio por abelhas 0.3226  0.05054 -0.1511 0.5483
Visitas de borboletas 0.7223 0.001135 0.6852 0.2597
Borboletas que tocaram o orc 0.7136 0.001288 0.2265 0.4273
Borboletas que apenas pousar 0.4376  0.02219 0.9568 0.09392

Tabela D.aValore de P e R2 encontrados na relagéo entre o tamanho da assimetria do comprimento
da pétala (mm) as caracteristicas morfologicas coletadas e visitas gefaisiera subulata
separados por cidade, Manaus (AM) e Belo Horizonte (MG).

Assimetria do Manaus Belo Horizonte
conprimento da pétala x R2 p R2 p
Visitas por herbivoros NA NA NA NA
Comprimento da pétala 0.3795 0.03415 0.9975 0.02231

Distancia da base ao mai

" . 0.223 0.095 0.954 0.09697
didmetro da pétala
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Tabela E.aValore de P e R2 encontrados na relagdo entre o tamanho da &rea verde (m?) as caracteristicas morfoldgicas cééetadas e visi
detalhadas emurnera subulataseparados por morfotipos e cidade, Manaus (AM) e Belo Horizonte (MG). Sendo orgrefrgéator.

Manaus Belo Horizonte
Longistilo Brevistilo Longistilo Brevistilo
Area verde X R? P R? P R? p R2 P
Porcentagem de poélen viavel 0.3478 0.04263 NA NA -0.8407 0.8179 NA NA
Antera -0.063335 0.5151 NA NA -0.8091 0.8 NA NA
Visitas porApismellifera 0.391 0.03145 0.2464 0.08232 -0.1005 0.532 -0.1911  0.5612

N° deA. melliferague tocaram o org. 0.4093 0.0275 0.2919 0.06279 -0.1408 0.545 -0.3402 0.6105

A. melliferaque apenas pousaram 0.0728 0.2277 NA NA -0.7302 0.7606 NA NA
Visitas porabelhas nativas 0.4101 0.027733 0.4406 0.0268 0.8518 0.1755 0.6632 0.2692

N° de abelhas que tocaram o org. 0.4074 0.02788 NA NA 0.6632 0.2692 NA NA

Abelhas que apenas pousaram 0.5853 0.006031 NA NA 0.982 0.0605 NA NA
Forrageio por abelhas 0.2904 0.06239 0.3354 0.04637 0.4426 0.3541 -0.5259 0.6763
Visitas por borboletas 0.4737 0.01665 0.4757 0.016337 0.9568 0.09392 0.3491 0.3865

N° de borboletas que tocaram o org.  0.5101 0.01223 0.5047 0.01282 0.9568 0.09392 -0.7302 0.7606
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Tabela F.aValore de P e R2 encontrados na relagéo entre o tamanho da assimetria do comprimento da pétala (mm) as caracteldgicas morf
coletadas e visitas gerais @mrnera subulataseparados por morfotipos e cidade, Manaus (AM) e Belo Horizonte (MG).

Manaus Belo Horizonte
Longistilo Brevistilo Longistilo Brevistilo
Assimetria do comprimento da pétala
R? P R? P R? p R? p
Assimetria do comprimento da base
maior diametro da pétala 0.3482 0.04251 NA NA 0.3926 0.3716 NA NA
Estame NA NA 0.6602 0.002618 NA NA 0.827 0.19
Antera NA NA 0.4855 0.01509 NA NA -0.8893 0.8488
Estigma + estilete 0.2088 0.1035 NA NA 0.9992 0.01278 NA NA
Comprimento da pétala 0.2906 0.06232 0.4696 0.01722 0.9224 0.1262 0.9969 0.02498
Comprimento da base ao maior
diametro da pétala NA NA 0.2746  0.06899 NA NA 0.9788 0.0657
N° de visitas de herbivoros 0.3648 0.03788 NA NA -0.07878 0.5251 NA NA

Tabela G.aValore de P e R2 encontrados na relagdo entre o tamanho da assimetria da distancia da base ao maior diametro dagpétala (mm)
visitas detalhadas e gerais &nrnera subulataseparados por morfotipos e cidade, Manaus (AM) e Belo Horizonte (MG).

Assimetia do comprimento da base ac Manaus Belo Horizonte
maior diametro da petala x Longistilo Brevistilo Longistilo Brevistilo
R? p R? p R? p R? )
Tempo que borboleta pe Tempo que
borboletas permaneceram no org. NA NA 0.007771 0.3311 NA NA 0.5236 0.3246
Tempo que os visitantes permaneceran g za76 003715  NA NA 0581 0.3027 NA NA

org.
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Tabel a H. a:

Classificacao
influéncia sobre as distintaspulacoes.

em metros

qguadr ados

da

Local Arbusto/herbacea Arborea mz Total m2 Classificagéo
Ducke 2,383.55 25,383.40 27,766.95 1
Musa 353.53 24,576.96 24,930.49 2
UFAM - A 384.59 20,854.00 21,238.59 3
Assinpa 1,706,70 18,103.72 18,103.72 4
Mindu 1,122.81 10,565.15 11,687.96 5
Belo Horizonte- | 496.01 11,069.94 11,565.95 6
UFAM - B 8,476.70 510.27 8,986.97 7
Torqueto 3,744.82 2,374.92 6,119.74 8
Av. das Torres 1 2,284.13 2,768.56 5,052.69 9
Av. das Torres 2,3 1,980.78 1,501.57 3,482.35 10
Belo Horizonte- A 606.2 2,418.61 3,024.81 11
Av. das Torres B 581.49 872.55 1,454.04 12
Belo Horizonte- P 416.17 1,005.37 1,421.54 13

ar egerdeder d e
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Tabela l.a: Definicdo dos codigos usados correspondendo a cada local e dia em que cada coleta foi
realizada.

Caddigo Local Cidade Data
TA-1 Inicio da Av. GO\I/\.I(;]\?:é LindoscCidade Manaus 03/10/16
TA-2 Inicio da Av. GO\I/\.I(;]\t/)asé LindoscCidade Manaus 14/10/16
TA-3 Inicio da Av. GO\I/\.I‘;]\?:é LindoscCidade Manaus 28/10/16
M-1 R. Perimetral, S/aParque Dez de Novembi Manaus 04/10/16
M-2 R. Perimetral, S/aParque Dez de Novembi Manaus 11/11/16
M-3 R. Perimetral, S/aParque Dez de Novembi Manaus 15/11/16
UA-1 Area central da UFAM Manaus 05/10/16
UA-2 Area central da UFAM Manaus 19/10/16
UA-3 Area central da UFAM Manaus 04/11/16
T4-1 Av. Constantino Nery, 5170Flores Manaus 07/10/16
T4-2 Av. Constantino Nery, 5170Flores Manaus 20/10/16
T4-3 Av. Constantino Nery, 5170Flores Manaus 08/11/16
UB-1 UFAM Mini-campus Manaus 10/10/16
uB-2 UFAM Mini-campus Manaus 26/10/16

D-1 Reserva Florestal Adolpho Ducke Manaus 29/11/16
D-2 Reserva Florestal Adolpho Ducke Manaus 30/11/16
D-3 Reserva Florestal Adolpho Ducke Manaus 01/12/16
TB-1 Final da Av. Gov. José LindesAleixo Manaus 11/10/16
TB-2 Final da Av. Gov. José LindesAleixo Manaus 27/10/16
TB-3 Final da Av. Gov. José LindesAleixo Manaus 09/11/16
A-1 Assinpa- Av. da Lua— Aleixo Manaus 13/10/16
A-2 Assinpa- Av. da Lua— Aleixo Manaus 18/10/16
A-3 Assinpa- Av. da Lua— Aleixo Manaus 25/10/16

MU-1 Musa- Av. Margarita, S/n Cidade de Deus Manaus 17/11/16
MU-2 Musa- Av. Margarita, S/n Cidade de Deus Manaus 18/11/16
MU-3 Musa- Av. Margarita, S/n Cidade de Deus Manaus 24/11/16
BA-1 R: das Gaivotas Vila Cloris Belo Horizonte 29/12/16
BA-2 R: das GaivotasVila Cloris Belo Horizonte 30/12/16
BA-3 R: das GaivotasVila Cloris Belo Horizonte 03/01/17
Bl-1 R: Gumercino Couto Silvaltapoa Belo Horizonte 19/12/16
BI-2 R: GumercindCouto Silva ltapoa Belo Horizonte 23/12/16
BI-3 R: Gumercino Couto Silvaltapoa Belo Horizonte 27/12/16
BP-1 R: Plinio de Mendonga Itapoa Belo Horizonte 16/12/16
BP-2 R: Plinio de Mendonga Itapoa Belo Horizonte 20/12/16
BP-3 R: Plinio de Mendoncaltapoa Belo Horizonte 26/12/16
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Tabela J.aValores médiogia visitacdo deApis melliferadivididos em local de coleta e morfotipos floral. Oraddefinicdo de cada local esté
apresentada na Tabela IB,flores brevistilas, L: longistilagss: assimetrianorf: morfotipos de visitante, visitas: nimero de visitas realizadas,
toca: quantos entraram em contato com o 6érgéo reprodutor, tempo: quanto tem este contato durou em segundos, pousaEENagUAISETRM

na flor e forrageio: quantos apenas forragearam

ASS, ASS. ASS.

Area verde : Morf. VisitasA. A. mellifera TempoA. A. mellifera Forrageio
Local m2 largura - comprimen - encontro abelha mellifera toca mellifera pousam A. mellifera
pétala to pétala pétala '
A-B 19810.42 1.436 0.808 1.41 1 37 32 20 1 4
A-L 19810.42 0.995 0.774 0.873 1 26 17 25.294 9 0
BA-B 3024.81 1.623 1.041 1.13 5 79 79 3.693 0 0
BA-L 3024.81 1.315 1.026 1.13 6 77 75 3.68 2 0
BI-B 11565.95 1.379 1.131 1.497 5 1 1 5 0 0
BI-L 11565.95 1.291 1.073 1.325 5 4 4 4.5 0 0
BP-B 1421.54 1.214 0.897 1.03 5 27 20 5.7 2 5
BP-L 1421.54 1.168 0.896 1.077 6 30 28 3.464 0 2
D-B 27766.95 1.494 1.115 1.206 2 0 0 0 0 0
D-L 27766.95 1.108 0.9 0.972 2 0 0 0 0 0
M-B 11687.96 1.23 1.049 1.069 4 1 1 5 0 0
M-L 11687.96 1.351 1.062 1.175 3 0 0 0 0 0
MUN-B 24930.49 1.307 0.867 0.871 3 0 0 0 0 0
MUN-L 24930.49 1.327 0.8671 0.951 2 0 0 0 0 0
T4-B 6119.74 1.074 1.033 1.235 1 27 19 12.631 0 8
T4-L 6119.74 1.177 1.075 1.213 1 32 20 10.5 6 6
TA-1-B 5052.69 1.244 0.817 1.141 1 1 6 20 0 0
TA-1-L 5052.69 1.381 0.8171 0.906 1 13 10 20 0 3
TA-2.3B 3482.35 1.375 1.133 1.135 1 64 53 20.094 2 9
TA-2.3L 3482.35 1.361 1.12 1.047 1 57 46 18.369 9 2
TB-B 1454.04 1.079 0.94 1.161 1 43 40 9.75 2 1
TB-L 1454.04 1.208 0.924 1.114 1 39 31 7.58 7 1
UA-B 21238.59 1.516 0.5821 0.998 5 0 0 0 0 0
UA-L 21238.59 1.276 0.582 1.042 3 2 1 5 0 1
UB-B 8986.97 0.94 1.196 1.185 5 19 17 11.764 0 2
UB-L 8986.97 0.991 1.361 1.185 3 8 7 7.142 0 1
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Tabela k.aValores médios da visitacao de abelhas divididos em local de coleta e morfotipos floral. Onde a defini¢éo de cadlajpveabasida
na Tabela l.a, B: flores brevistilas, L: longistilass: assimetrigel: pétalamorf: morfotipos de visitante, sitas: niUmero de visitas realizadas, toca:
qguantos entraram em contato com o 6rgao reprodutor, tempo: quanto tem este contato durou em segundos, pousaram: §|paniEes APEmaR
flor e forrageio: quantos apenas forragearam.

Area  Ass.pel Ass.pel.  Ass.pel.  Morf. Visitas  Abelha Tempo Abelha Forrageio

Local verde m? largura comprimento encontro abelha  abelha toca abelha pousam abelha
A-B  19810.42 1.436 0.808 141 1 0 0 0 0 0
A-L  19810.42 0.995 0.774 0.873 1 0 0 0 0 0
BA-B  3024.81 1.623 1.041 1.13 5 65 63 5.904 2 0
BA-L 3024.81 1.315 1.026 1.13 6 23 20 5.9 1 2
BI-B  11565.95 1.379 1.131 1.497 5 99 80 4.725 7 7
BI-L  11565.95 1.291 1.073 1.325 5 88 75 7.133 4 7
BP-B 142154 1.214 0.897 1.03 5 25 18 7.611 1 6
BP-L 142154 1.168 0.896 1.077 6 32 28 8.75 0 4
D-B  27766.95 1.494 1.115 1.206 2 228 167 5 12 49
D-L 27766.95 1.108 0.9 0.972 2 199 164 5 11 25
M-B  11687.96 1.23 1.049 1.069 4 6 5 6 1 0
M-L  11687.96 1.351 1.062 1.175 3 3 5 6 1 0
MUN-B 24930.49 1.307 0.867 0.871 3 45 10 12.6 4 5
MUN-L 24930.49 1.327 0.8671 0.951 2 49 40 38.051 8 2
T4-B  6119.74 1.074 1.033 1.235 1 0 0 0 0 0
T4-L 6119.74 1.177 1.075 1.213 1 0 0 0 0 0
TA-1-B  5052.69 1.244 0.817 1.141 1 0 0 0 0 0
TA-1-L 5052.69 1.381 0.8171 0.906 1 0 0 0 0 0
TAI'32'3 3482.35 1.375 1.133 1.135 1 0 0 0 0 0
TA'L2'3 3482.35 1.361 1.12 1.047 1 0 0 0 0 0
TB-B 1454.04 1.079 0.94 1.161 1 0 0 0 0 0
TB-L 1454.04 1.208 0.924 1.114 1 0 0 0 0 0
UA-B 2123859 1.516 0.5821 0.998 5 69 54 10.814 6 9
UA-L 21238.59 1.276 0.582 1.042 3 30 23 13.434 2 5
UB-B  8986.97 0.94 1.196 1.185 5 23 17 14.062 2 4
UB-L  8986.97 0.991 1.361 1.185 3 20 14 16.285 0 6
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TabelaL.a Valores médios da visitagdo por borboletas divididos em local de coleta e morfotipos floral. Onde a definicdo de emta local
apresentada na Tabela l.a, B: flores brevistilas, L: longistikss,assimetrianorf: morfotipos de visitante, visitas: méro de visitas realizadas,
toca: quantos entraram em contato com o 6rgao reprodutor, tempo: quanto tem este contato durou em segundos, pousapEnas (s am

na flor e forrageio: quantos apenas forragearam.

ASS, ASS. ASS.

Local Area largura comprimento encontro Morf. Visitas Borboleta Tempo Borboleta Forrageio
verde m2 pétda pétala pétala borboletas borboleta  toca borboleta pousa borboleta
A-B 19810.42 1.436 0.808 1.41 1 3 3 42.333 0 0
A-L 19810.42 0.995 0.774 0.873 2 6 5 21 1 0
BA-B 3024.81  1.623 1.041 1.13 0 0 0 0 0 0
BA-L 3024.81 1.315 1.026 1.13 0 0 0 0 0 0
BI-B 11565.95 1.379 1.131 1.497 1 9 4 6.5 5 0
BI-L 11565.95 1.291 1.073 1.325 1 6 4 4.75 1 0
BP-B 142154  1.214 0.897 1.03 1 4 4 2 0 0
BP-L 142154  1.168 0.896 1.077 0 0 0 0 0 0
D-B 27766.95 1.494 1.115 1.206 3 32 27 5 5 0
D-L 27766.95 1.108 0.9 0.972 2 10 10 5 0 0
M-B 11687.96  1.23 1.049 1.069 1 3 3 11.666 0 0
M-L 11687.96 1.351 1.062 1.175 2 10 7 10.714 1 2
MUN-B  24930.49 1.307 0.867 0.871 1 11 9 8.888 1 0
MUN-L  24930.49 1.327 0.8671 0.951 2 16 12 17 4 0
T4-B 6119.74 1.074 1.033 1.235 0 0 0 0 0 0
T4-L 6119.74  1.177 1.075 1.213 1 1 1 20 0 0
TA-1-B  5052.69 1.244 0.817 1.141 0 0 0 0 0 0
TA-1-L  5052.69 1.381 0.8171 0.906 0 0 0 0 0 0
TA-2.3B 348235 1.375 1.133 1.135 1 2 2 17.5 0 0
TA-2.3L 348235 1.361 1.12 1.047 1 1 1 20 0 0
TB-B 1454.04 1.079 0.94 1.161 2 2 1 10 1 0
TB-L 1454.04 1.208 0.924 1.114 4 7 6 18.333 1 0
UA-B  21238.59 1.516 0.5821 0.998 2 5 5 26 0 0
UA-L 21238.59 1.276 0.582 1.042 3 19 17 10.882 1 1
UB-B 8986.97 0.94 1.196 1.185 1 1 1 30 0 0
UB-L 8986.97  0.991 1.361 1.185 4 5 3 16.666 2 0
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TabelaM.a Valores médios de numero de visitas por herbivoros e flores que n&o tiveram nenhum tipo de visitacao divididos erolé&taad de
morfotipos floral. Onde a definicdo de cada local est4 apresentada na Tabela l.a, B: flores brevistilas, L: |esgfistiaBnetria

ASS. ASS. ASS.

Local Area \z{erde largura comprimento encontro Besouros Moscas Gafanhotos Formigas F_Iores Sem
m , , . interacdo
pétala pétala pétala

A-B 19810.42 1.436 0.808 1.41 0 0 0 0 11
A-L 19810.42 0.995 0.774 0.873 0 2 0 0 13
BA-B 3024.81 1.623 1.041 1.13 0 0 0 0 0
BA-L 3024.81 1.315 1.026 1.13 0 0 0 0 1
BI-B 11565.95 1.379 1.131 1.497 0 1 0 0 3
BI-L 11565.95 1.291 1.073 1.325 0 2 0 1 1
BP-B 1421.54 1.214 0.897 1.03 0 0 0 0 8
BP-L 1421.54 1.168 0.896 1.077 0 0 0 0 4
D-B 27766.95 1.494 1.115 1.206 0 0 0 0 1
D-L 27766.95 1.108 0.9 0.972 0 0 0 0 0
M-B 11687.96 1.23 1.049 1.069 0 0 0 1 21
M-L 11687.96 1.351 1.062 1.175 0 0 0 0 20
MUN-B 24930.49 1.307 0.867 0.871 3 0 0 1 4
MUN-L 24930.49 1.327 0.8671 0.951 2 0 0 0 7
T4-B 6119.74 1.074 1.033 1.235 0 0 0 0 14
T4-L 6119.74 1.177 1.075 1.213 1 0 0 1 11
TA-1-B 5052.69 1.244 0.817 1.141 0 0 0 0 4
TA-1-L 5052.69 1.381 0.8171 0.906 0 0 0 0 4
TA-2.3B 3482.35 1.375 1.133 1.135 0 0 0 0 0
TA-2.3-L 3482.35 1.361 1.12 1.047 0 0 0 0 1
TB-B 1454.04 1.079 0.94 1.161 0 0 1 1 11
TB-L 1454.04 1.208 0.924 1.114 0 0 7 0 6
UA-B 21238.59 1.516 0.5821 0.998 0 2 0 0 8
UA-L 21238.59 1.276 0.582 1.042 0 0 0 1 7
UB-B 8986.97 0.94 1.196 1.185 1 0 0 0 1
UB-L 8986.97 0.991 1.361 1.185 0 0 0 0 5
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TabelaN.a: Valores médios da visitacao Algis melliferadivididasem local de coleta. Onde a definicdo de cada local estd apresentada na Tabela
l.a, ass: assimetria, morf: morfotipos de visitante, visitas: nimero de visitas realizadas, toca: quargnsemtcontato com o 6rgéo reprodutor,
tempo: quanto tem este contato durou em segundos, pousaram: quantas apenas pousaram na flor e forrageio: quantggagenas forra

Local Area verde IaAr\SEIra comﬁfi?ﬁento enizsr‘wltro Morf. VisitasA. A. mellifera TempoA. A. mellifera Forrageio
m? A . . abelha mellifera toca mellifera pousam A. mellifera
pétala pétala pétala

A 19810.42 0.997 0.757 0.844 1 63 49 24.653 10 4
BA 3024.81 1.411 0.989 0.944 6 156 154 3.641 2 0
BI 11565.95 1.324 1.05 1.301 7 5 5 4.6 0 0
BP 1421.54 1.168 0.986 1.077 6 57 48 4.395 2 7
D 27766.95 1.108 0.9 0.972 3 0 0 0 0 0
M 11687.96 1.23 1.049 1.069 4 1 1 5 0 0
MUS 24930.49 1.307 0.867 0.871 3 0 0 0 0 0
T4 6119.74 1.114 1.075 1.224 1 59 39 11.538 6 14
TA-1 5052.69 1.244 0.817 1.141 1 20 17 20 0 3
TA-2.3 3482.35 1.361 1.12 1.04701 1 121 99 19.292 11 11
B 1454.04 1.203 0.94 1.092 1 82 71 8.802 9 2
UA 21238.59 1.331 0.556 1.047 6 2 1 5 0 1
uB 8986.97 0.966 1.19 1.304 5 27 24 10.416 0 3
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Tabela Oa Valores médios da visitagdo de abelhas divididos em local de coleta. Onde a definicdo de cada local estd apresezitatia,ras3ab
assimetria, morf: morfotipos de visitante, visitas: nUmero de visitas realizadas, toca: quantos entraram eroroantatgao reprodutor, tempo:

guanto tem este contato durou em segundos, pousaram: quantas apenas pousaram na flor e forrageio: quantos apenas forragearam.

ASS.

ASS.

ASS.

Local Area largura  comprimento encontro Morf. Visitas Abelha  Tempo  Abelha Forrageio
verde m2 pétala pétala pétala abelha  abelhas toca abelha pousa abelha

A 19810.42 0.997 0.757 0.844 1 0 0 0 0 0
BA 3024.81 1.411 0.989 0.944 6 88 83 5.568 3 2
BI 11565.95 1.324 1.05 1.301 7 187 155 5.853 11 14
BP 142154  1.168 0.986 1.077 6 57 46 7.822 1 10
D 27766.95 1.108 0.9 0.972 3 427 330 5 23 74
M 11687.96  1.23 1.049 1.069 4 9 10 6 2 0
MUS 24930.49 1.307 0.867 0.871 3 94 50 31 12 7
T4 6119.74 1.114 1.075 1.224 1 0 0 0 0 0
TA-1 5052.69 1.244 0.817 1.141 1 0 0 0 0 0
TA-2.3 348235 1.361 1.12 1.04701 1 0 0 0 0 0
B 1454.04  1.203 0.94 1.092 1 0 0 0 0 0
UA 21238.59 1.331 0.556 1.047 6 99 77 11.597 8 14
uB 8986.97  0.966 1.19 1.304 5 43 31 15.275 2 10
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Tabela P.aValores médios da visitacdo por borboletas divididos em local de coleta. Onde a definicdo de cada local esta apréabetadaana
ass: assimetria, morf: morfotipos de visitante, visitas: nimero de visitas realizadas, toca: quantos entrararn eomcorftayao reprodutor, tempo:
quanto tem este contato durou em segundos, pousaram: quantas apenas pousaram na flor e forrageio: quantos apenas forragearam.

Ass.

Ass.

Local Area verde Ass.’largura comprimento  encontro Morf. Visitas Borboleta Tempo Borboleta  Forrageio

m2 pétala pétala pétala Borboleta  borboleta toca borboleta pousa borboleta
A 19810.42 0.997 0.757 0.844 2 9 8 29 1 0
BA 3024.81 1.411 0.989 0.944 0 0 0 0 0 0
BI 11565.95 1.324 1.05 1.301 1 15 8 5.265 6 0
BP 1421.54 1.168 0.986 1.077 1 4 4 2 0 0
D 27766.95 1.108 0.9 0.972 4 42 37 13.783 5 0
M 11687.96 1.23 1.049 1.069 2 13 10 11 1 2
MUS 24930.49 1.307 0.867 0.871 2 27 21 13.95 5 0
T4 6119.74 1.114 1.075 1.224 1 1 1 20 0 0
TA-1 5052.69 1.244 0.817 1.141 0 0 0 0 0 0
TA-2.3 3482.35 1.361 1.12 1.047 2 3 3 18.333 0 0
B 1454.04 1.203 0.94 1.092 4 9 7 17.142 2 0
UA 21238.59 1.331 0.556 1.047 3 24 22 14.318 1 1
uB 8986.97 0.966 1.19 1.304 3 6 3 25 2 0

84



Tabela Q.aValores médios de numero de visitas por herbivoros e flores que nao tiveram nenhum tipo de visitagédo divididos eufelacal. On

definicdo de cada local est4 apresentada na Tabela l.a e ass: assimetria.

Area verde Ass. largura AS.S' AsS. . Flores sem
Local ) . compiment encontro Besouros  Mosca  Gafanhoto Formiga . ~
m pétala . X interacao
0 pétala pétala

A 19810.42 0.997 0.757 0.844 0 2 0 0 24
BA 3024.81 1.411 0.989 0.944 0 0 0 0 1
BI 11565.95 1.324 1.05 1.301 0 3 0 1 4
BP 1421.54 1.168 0.986 1.077 0 0 0 0 12
D 27766.95 1.108 0.9 0.972 0 0 0 0 1
M 11687.96 1.23 1.049 1.069 0 0 0 1 41
MUS 24930.49 1.307 0.867 0.871 5 0 0 1 11
T4 6119.74 1.114 1.075 1.224 1 0 0 1 25
TA-1 5052.69 1.244 0.817 1.141 0 0 0 0 8
TA-2.3 3482.35 1.361 1.12 1.047 0 0 0 0 1
B 1454.04 1.203 0.94 1.092 0 0 8 1 17
UA 21238.59 1.331 0.556 1.047 0 2 0 1 15
UB 8986.97 0.966 1.19 1.304 1 0 0 0 6
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Tabela R.a: Valores médios encontrados para frutos e sementes divididos em local. Onde a definicao de cada locataedtarepiedesiba e
ass: assimetria.

Area verde AS.S' Ass. Diametro Sementes Diametro Altura

Local ) Ass. largura comprimento encontro Altura fruto

m . . . fruto por fruto semente semente
pétala pétala pétala

D 27766.95 1.108 0.9 0.972 7.203 6.492 23.35 0.992 2.842
MUS 11687.96 1.306 0.9 0.972 6.694 5.847 15.745 1.095 3.046
UA 21238.59 1.331 0.556 1.047 5.989 5.419 16 1.035 2.932
A 19810.42 0.997 0.757 0.844 5.135 5.204 15.133 1.028 2.93
M 24930.49 1.229 1.049 1.068 5.256 5.014 16.467 1.146 2.973
Bl 11565.95 1.324 1.05 1.301 5.709 5.39 19 1.174 3.058
uB 8986.97 0.965 1.19 1.303 8.468 7.499 23.175 1.056 3.168
T4 6119.74 1.113 1.074 1.224 6.715 6.233 21.283 1.315 3.597
TA-2,3 3482.35 1.244 0.816 1.140 5.948 5.8 23.325 0.855 2.617
TA-1 5052.69 1.361 1.119 1.047 6.711 6.581 19.8 0.972 2.594
BA 3024.81 1.411 0.989 0.943 7.177 6.5 23.481 1.011 2.793
TB 1454.04 1.202 0.939 1.092 5.388 4,953 16.65 1.003 2.71
BP 1421.54 1.168 0.896 1.077 6.174 6.131 15.25 1.149 2.931
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Tabela S.aValores médios encontrados para pélen divididos em local e morfotipos floral. Onde a definicdo de cada local estéaamackavtia

l.a e ass: assimetria.

ASS.

AsS.

Local Area Zerde Ass.llarlgura compriment  encontro Nu(;nero ,I\IIL]me_r,o | dPorglentag;],em
m pétala 0 pétala pétala pden pélen viavel de polen viave
BI-B 11565.95 1.379 1.131 1.497 44 41 0.86
BI-L 11565.95 1.291 1.073 1.325 45 41 0.86
BA-B 3024.81 1.623 1.041 1.13 19 15 0.78
BA-L 3024.81 1.315 1.026 1.13 20 15 0.77
BP-B 1421.54 1.214 0.897 1.03 88.5 72 0.86
BP-L 1421.54 1.168 0.896 1.077 84.5 65 0.87
D-B 27766.95 1.494 1.115 1.206 96.333 82.392 0.86
D-L 27766.95 1.108 0.9 0.972 53 47 0.91
MUN-B 24930.49 1.307 0.867 0.871 130 125 0.92
MUN-L 24930.49 1.327 0.867 0.951 130 125 0.92
UA-B 21238.59 1.516 0.582 0.998 116.5 103 0.88
UA-L 21238.59 1.276 0.582 1.042 125 104 0.9
A-B 19810.42 1.436 0.808 1.41 570 508 0.92
A-L 19810.42 0.995 0.774 0.873 574 519 0.92
M-B 11687.96 1.23 1.049 1.069 519 456 0.92
M-L 11687.96 1.351 1.062 1.175 533 490 0.92
UB-B 8986.97 0.94 1.196 1.185 81 75 0.90
UB-L 8986.97 0.991 1.361 1.185 115 103 0.91
T4-B 6119.74 1.074 1.033 1.235 391.5 326.5 0.90
T4-L 6119.74 1.177 1.075 1.213 407 3195 0.90
TA-2.3B 3482.35 1.375 1.133 1.135 159 145 0.89
TA-2.3L 3482.35 1.361 1.12 1.047 166 150 0.89
TA-1-B 5052.69 1.244 0.817 1.141 186.5 111 0.84
TA-1-L 5052.69 1.381 0.817 0.906 243 125 0.86
TB-B 1454.04 1.079 0.94 1.161 358 282 0.82
TB-L 1454.04 1.208 0.924 1.114 440 350 0.82

87



Tabela T.aValores médios encontrados para morfoldigial divididos em local e morfotipos floral. Onde a defini¢cdo de cada local est4 apresentada
na Tabela l.a e ass: assimetria.

‘ Ass. Ass. Ass. .
Local ve/?crieeamZ Iar,gura comprimento engontro L;é?;;a Corgg:gr:nto Egg?aﬂ;ro Androceu Antera Gineceu Hercogamia
pétala pétala pétala
BI-B  11565.95 1.379 1.131 1.497 23.337 33.813 23.751 12,936 4.635 8.199 6.008
BI-L 11565.95 1.291 1.073 1.325 22.603 32.491 23.248 11.258 4.433 10.776 5.026
BA-B  3024.81 1.623 1.041 1.13  24.669 30.674 22.369 12.147 4.226 7.297 6.145
BA-L 3024.81 1.315 1.026 1.13 24.025 29.802 22.165 9.688 3.935 10.298 5.102
BP-B 1421.54 1.214 0.897 1.03 18.974 26.322 19.019 11.713 4.688 7.109 5.837
BP-L 1421.54 1.168 0.896 1.077 19.374 26.416 19.083 11.055 4.687 8.839 4.271
D-B 27766.95 1.494 1.115 1.206 23.158 28.661 21440 11.86 4.63 8.286 7.22
D-L 27766.95  1.108 0.9 0.972 23.409 28.390 21.420 10.091 4.527 9.888 4.286
MUN-B 24930.49  1.307 0.867 0.871 15.906 25.864 20.589 9428 3.803 7.9 3.955
MUN-L 24930.49  1.327 0.867 0.951 15.981 26.211 20.636 8.713 3.714 9.673 3.472
UA-B 2123859 1.516 0.582 0.998 13.6 21.809 17.493 9.243 3.466 5.792 5.534
UA-L 21238.59 1.276 0.582 1.042 13.796 21.116 17.204 8591 3.413 6.344 4.097
A-B 19810.42  1.436 0.808 1.41 13.946 23.46 18.342 10.23 3.884 6.283 6.44
A-L 19810.42  0.995 0.774 0.873 14.000 23.689 18.630 9.816 3.886 6.332 4.868
M-B 11687.96 1.23 1.049 1.069 16.301 25.018 19.167 10.256 3.899 7.879 4.13
M-L 11687.96 1.351 1.062 1.175 16.434 25.011 18.968 9.503 3.882 9.915 4.028
UB-B  8986.97 0.94 1.196 1.185 16.145 28.774 21.490 11.789 4.18 8.775 6.001
UB-L 8986.97 0.991 1.361 1.185 15.533 29.481 21.490 9.837 4.21 11.104 5.125
T4-B 6119.74 1.074 1.033 1.235 12.583 22.333 16.812 11.632 3.936 7.328 6.029
T4-L 6119.74 1.177 1.075 1.213 12.719 22.333 16.901 10.546 3.882 7.829 4.571
TA|'32'3 3482.35 1.375 1.133 1.135 16.19 26.714 20.308 11.263 3.934 7.211 6.724
TAZS 348235 1361 1.12 1.047 15983 25963 20431 11.206 3.881 8503  4.833
TA-1-B  5052.69 1.244 0.817 1.141 13.982 21.160 16.556 9.084 3.308 10.595 4511
TA-1-L  5052.69 1.381 0.817 0.906 13.94 21.160 16.614 8.622 3.228 10.807 4.261
TB-B 1454.04 1.079 0.94 1.161 16.205 27.118 20.728 10.993 3.865 7.452 5.009
TB-L 1454.04 1.208 0.924 1.114 16.834 27.601 21.110 10.801 3.903 9.983 4.527
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Tabela U.a: Valores médios encontrados pararpdivididos em local de colet®nde a definicdo de cada local esta apresentada na Tabela l.a e

ass: assimetria.

ASS.

AsSS.

Areaverde Ass. largura . NUmero Numero  Porcentagen
Local ) . comprimento encontro . . . . i,
m pétala . . polen polen viavel polen viavel
pétala pétala
BI 11565.95 1.324 1.05 1.301 46 41 0.86
BA 3024.81 1.411 0.989 0.943 20.5 15.5 0.79
BP 1421.54 1.168 0.896 1.077 84.5 65 0.87
D 27766.95 1.108 0.9 0.972 53 47 0.91
MUS 24930.49 1.306 0.9 0.972 130 125 0.92
UA 21238.59 1.331 0.556 1.047 132 107 0.89
A 19810.42 0.997 0.757 0.844 573.5 517 0.92
M 11687.96 1.229 1.049 1.068 519 456 0.92
UB 8986.97 0.965 1.19 1.303 85.5 77.5 0.9
T4 6119.74 1.113 1.074 1.224 407 321.5 0.90
TA-2.3 3482.35 1.361 1.119 1.047 166 150 0.89
TA-1 5052.69 1.244 0.816 1.140 186.5 111 0.84
B 1454.04 1.202 0.939 1.092 418 301.5 0.82
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Tabela V.aValores médios encontrados para morfologia floral divididos em local de coleta. Onde a definicdo de cada local estdaapeesen

Tabela l.a e ass: assimetria.

L Area verde Ass. largura ASS. Ass. encontrc  Largura  Comprimento  Encontro :
ocal ) . comprimento . . . § Hercogamia
m pétala pétala pétala pétala pétala pétala
BI 11565.95 1.324 1.05 1.301 22.671 32.762 23.114 5.299
BA 3024.81 1411 0.989 0.943 24.102 30.008 22.068 5.825
BP 1421.54 1.168 0.896 1.077 19.515 26.309 19.071 4.271
D 27766.95 1.108 0.9 0.972 23.442 28.562 21.309 4.286
MUS 24930.49 1.306 0.9 0.972 15.901 25.956 20.536 3.955
UA 21238.59 1.331 0.556 1.047 13.81 21.51 17.438 4.154
A 19810.42 0.997 0.757 0.844 14.141 23.691 18.449 5.102
M 11687.96 1.229 1.049 1.068 16.442 28.562 21.309 4.13
uB 8986.97 0.965 1.19 1.303 15.912 29.111 21.682 5.966
T4 6119.74 1.113 1.074 1.224 12.885 22.407 16.839 4.825
TA-2.3 3482.35 1.361 1.119 1.047 16.053 28.562 21.309 4.832
TA-1 5052.69 1.244 0.816 1.140 13.963 21.053 16.512 4510
B 1454.04 1.202 0.939 1.092 16.299 27.098 20.727 4711
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Anexo |

Anexo | Ata referente a aprovagéo pela Comissdo Examinadora da Defesa Publica da dissertagdo de
mestrado apresentada no dia 16 de agosto de 2017, no Campus | do Instituto Nacional de Pesquisas
da Amazonia.

Fara

UTE M MAL e
LISAS O a LR

ATA DEFESA PUBLICA DE DISSERTACAO DE
MESTRADO DISCENTE DO PROGRAMA DE
POS-GRADUACAO EM  BOTANICA DO
INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS DA
AMAZONIA.

Aos dezesseis dias do més de agosto de 2017 is 144K, na sala de seminirios da Biblioteca do INPA-
Campus |, reuniv-se a Comissliio Examinadora da Defesa Piblica, composta pelos seguintes membros: D,
Michael John Gilbert Hopkins, do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnis (INPA), D Cristisne
Krug, da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudrin ~ (EMBRAPA), Dr. Adrian Paul Bamett. do
Instituto Nacional de Pesquisus da Amazinia (INPA), tendo como suplentes: Dra. Maria Licia Absy, do
Instituto Nacional de Pesquisas da amazonia (INPA). ¢ Dr. Mircio de Oliveirn, do Instituto Nacional de
Pesguisss dn Amazonia (INPAJ, sob & presidéncia do prinséino, & fim deé proceder a arguigllo piblica do
DISSERTACAO DE MESTRADO, intitulada: “Biolegis reprodutiva de Tarnern subuluts
(Passifloraceac) 20 longo de um gradiente de urbanizagiio™ discente: Priscila Pacheco Carlos, sob
arientagiio: Dr. Erich Fischer, ¢ Coorientagio Dr. Mirio Henrigue Terra Araijo. Apis a exposicho,
dentro do tempo regulamentar, a discente foi arguidn omlmente pelos membros da  Comissio
Examinadora, tendo recebido o conceito final:

EXAMINADORES PARECER ASSINATURA
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MICHAZL JOHN GILIERT HOPKING {3l APROVADO nll:mrw»\mg -
CRISTIANE KRUG (FOAPROVADO | JREPROVADO o o &30
ADRIAN PAUL RARNET] { TAPROVADO (%) REPROVADO =
MARIA LUCIA ARSY { OTAFRONADO () REFROVADO
MARCH DE OLIVELILA | VAMROVADO (I REFROVADO L —Ch
_J
Masaus (AM), 16 de Agosto de 2017,
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f a0 R "' vy
Naddes mais havendo, foi lavrado o presente ata, que, apés Hds e aprovada. fol assinada’pelos membraiida' ™
Comissso Examinadora. '
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